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The Akhavan's writings are a collection of diverse and coherent 
topics about various sciences and skills including geometry and 
architecture. The remaining fifty-two treatises of scholars of 
these writings cannot be placed in a single framework. The 
Akhavan did not pursue a single issue and in accordance with 
social need, offered innovative and astonishing analyzes of 
various subjects such as geometry. The main goal has been the 
intellectual reform of society, especially in the field of reason, 
philosophy and religion and according to some thinkers, this 
group has advanced thinking. Geometry in Akhavan’s view of 
the science is the knowledge of quantities, dimensions, and 
quantity of types and properties. The origin of geometry is an 
important point in this view, and according to the Greek 
philosophers, geometry is divided into two parts of intellectual 
and sensory. The triangle has been used as a basis for entering 
into rational geometry and theoretical foundations. The 
purpose of prioritizing geometry over other sciences and 
placing it after number science is to guide students from the 
senses to the senses, as well as to promote students from the 
physical dimension to the spiritual dimension. Geometry is the 
structural basis of the universe in the metaphysical world. The 
Akhavan's view is manifested in the form of creating a 
geometric order between shapes in order to achieve a unified 
whole of geometry in architecture. This order can exist as a 
geometric order of squares, circles and rectangles. Creating 
visual order in the viewer's perception using points and lines as 
the axis of symmetry has been introduced as a solid thinking in 
creating basic order. Creating visual balance in vision and visual 
perception in vertical lines is important according to the criteria 
of placing the inherent nature of the human body in its 
dimensions and dimensions. According to the analysis and 
geometric studies performed in the research, it is clear that 
attention to mathematics as a logical and intellectual science 
has been of great priority to the Akhavan. According to the 
Akhavan's interactive approach in addressing the sciences and 
the needs of the day, mathematics and geometry have been 
one of the most practical and widely used sciences in relation 
to architecture and education. Mathematics and its sub-
sciences, such as geometry, have been named by the intellect 
as the truth of existence, which is addressed in the philosophy 
of the perfect man. According to this view, paying attention to 

the skill of architecture in meeting the practical needs of 
individual and social life of the people of the time has been one 
of their main challenges. The teaching of geometry in this 
article has been done in a way that can be easily understood 
and followed by the literature of its time. This has been done 
better in dealing with architects who have also had a higher 
level of knowledge than ordinary people. In this study, by 
examining the architectural landmarks in the period before the 
fourth century AH, when the presence and formation of 
Islamic scholars such as the Akhavan were intensified, it was 
proved that based on the basic geometric principles obtained 
for use in architecture, buildings of the previous period were 
weak in this regard since the fourth century AH. Among other 
things, in most of these buildings, the models of the past, such 
as the Sassanid period, are strongly seen, which show the 
weakness of scientific computation in the uses and needs of 
the day. After the fourth century AH, with the presence of 
Islamic scholars such as the Akhavan in various skills such as 
architectural skills, recognizing the rise of geometric skills in 
creating architectural buildings in the field of design and 
execution can be completely analyzed geometrically. The 
results of the research include geometric principles that have 
been presented by the Akhavan Al-Safa to an industry such as 
architecture. According to the results of the research, the 
Akhavan Al-Safa has considered geometry theoretically to 
include philosophical sciences, jurisprudence and numerical 
laws of mathematics. In the practical part, in order to 
communicate with industries and the ability to respond to 
functional issues, the principles of drawing have been used in 
order to apply geometry and its learning by the architectural 
industry. These drawing principles are in the simplest 
proportional drawing modes for scale adaptation to 
architectural themes. The result of this applied geometry is 
order, integrity, readability, and a complete response to 
individual and social needs in the form of an architectural 
structure that the Akhavan Al-Safa, as Islamic mathematicians, 
has emphasized. 
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 رانیا یاسلام یالصفا به هندسه و کاربرد آن در معماراخوان دگاهید

   3 انیفرشچ نیرحسیام ،  2بگلو قره نویم، * 1یمیاحد نژادابراه
 .رانیا ز،یتبر یدانشگاه هنر اسلام ،یو شهرساز یمعمار ۀدانشکد استاد 1
 .رانیا ز،یتبر یدانشگاه هنر اسلام ،یو شهرساز یمعمار ۀدانشکد استاد 2

 .رانیا ز،یتبر یدانشگاه هنر اسلام، یو شهرساز یمعمار ۀدانشکد ،یاسلام یمعمار یدکتر یدانشجو 3
 (11/10/1400، تاریخ پذیرش مقاله: 02/05/1400)تاریخ دریافت مقاله: 

 چکیده
 نیتاست.  ا یمعمار یبناها یو اجرا یمشاهده، ضعف در طراحموضوع قابل رانیا یقرون اول تا چهارم هجر یدر معمار

 دانتانیاضتیچتون ر یرنت  عالمتانبه حضور کمگذشته باتوجه یعلم ۀو تجرب یفراوان از معمار یهایریموضوع با الگوگ

  باشتدیمت یتیو دقت. اجرا ییستتایچون تناستاات فضتا، ا یمعمار یبنا ییموضوعات برپا یباعث عدم همخوان ،یاسلام

 نیدر چنت یچتون معمتار یعلتوم و نتناعات عیدر جه. ترف یدر قرن چهارم هجر ینید یشمندانیعنوان اندالصفا بهاخوان

مهتم  ارینمودند  موضتوع بست یاسلام یو هندسه در معمار اتیاضیچون ر یو عمل یرسالات علم ۀشروع به ارائ یتیوضع

نتناع.  نیتو نحوه ارائته نن در ا یاسلام یاخوان به موضوع کاربرد هندسه در معمار یهندس دگاهیپژوهش نوع د نیادر 

 یهاشترف.یپ یدارا زیتن ینناع. معمار ،یاسلام یهانیبر علوم فراوان سرزمعلاوه یاس.  در قرون بعد از چهارم هجر

 یبنتا ییارتاتاط، هندسته و علتم برپتا نیت  ادهتدیمت شیرا نما یبا حرف معمار شمندانیاند یشد که ارتااط علم یفراوان

 ۀواست پتژوهش به نیدر ا اساس،نیبوده اس.  برا یاسلام دانیاضیاز جانب ر یمعمار یبر اساس هندسه کاربرد یمعمار

 انتولپژوهش شتامل  جیقرار گرفته اس.  نتا یاخوان مورد بررس دگاهیموضوع هندسه در د یخیتار ریو تفس لیروش تحل

پتژوهش، اختوان هندسته را  جیاس.  بر اساس نتا دهیارائه گرد یچون معمار یاس. که از جانب اخوان به نناعت یهندس

در جهت. ارتاتاط بتا  یاند  در قستم. عملتدانسته اتیاضیر یعدد نیو قوان یحکم ،یشامل علوم فلسف ینورت نظربه

نن توست   یریتشتدن هندسته و فراگ یدر جه. کاربرد یمیاز انول ترس ،ینناعات و توان پاسخ به موضوعات کارکرد

بتا  اسیتمق قیجه. ت ا یهندس-یحالات تناساات نیتردر ساده یمیانول ترس نیبهره گرفته شده اس.  ا ینناع. معمار

و  یفترد یازهتایو پاستخ کامتل بته ن ییخوانتا ،یکپتارچگینظتم،  یهندسه کاربرد نیاس.  حانل ا یموضوعات معمار

  اندنموده دیبر نن تأک یاسلام یدانانیاضیعنوان رالصفا بهاس. که اخوان یمعمار یبنا قالبدر  یاجتماع

 

 واژگان کلیدی

  یاسلام یمعمار ات،یاضیالصفا، هندسه، راخوان

 
  

 Ahadebrahimi@Tabriziau.ac.ir: مکاتاات مسئول نویسنده* 

 ازدهمیتقترون چهتارم تتا  یبناهتا یریگدر شتکل یادراکت ۀهندست نییتا»با عنوان  انیفرشچ نیرحسیام ینقا یدکتر ۀمقاله مستخرج از رسال نیا
  در حال انجام اس. زیتار یبگلو در دانشگاه هنر اسلامقره نویو خانم دکتر م یمیدکتر احد نژادابراه ینقا ییاس. که به راهنما «رانیدر ا یهجر
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  مقدمه 
 

 یمختلفت لیبعد از اسلام به دلا رانیا ییدر قرون ابتدا

علتم و دانتش بتا نتنع. و  نیبت یارتااط یهاعرنه

 دهیتگرد یدچار ضعف فراوان یهنر و معمار نیهمچن

 اشیو هنر یعلم ،یفن ۀبه حوزباتوجه یاس.  معمار

هتا نن شرف.یبا تحولات علوم و پ ادیز اریبس یارتااط

موضوع از قرن اول تا  نیمختلف دارد  ا یهانهیدر زم

نورت ضتعف و به یمعمار یدر بناها یچهارم هجر

یکتاربر جادیها در او ارتااط با نن یکماود منابع علم

مشتاهده است.  قابل ینظر هندستده ازنق هپاسخ یها

نتتورت الگتتو دوره به نیتتا یمعمتتار یبناهتتا شتتتریب

 یهاقاتتل و تجربتته یهتتادوره یشتتده از معمتتارگرفته

 یرمعما .یگذشته سرچشمه گرفته اس. که کل یعلم

 یکیمن اق بر انول تکن یرا در کارکرد و ظاهر هندس

اسلام توس   نی  پس از قاول ددهدیم شیگذشته نما

 یمتتذها یدر معتتدود بناهتتا یستتن. معمتتار انیتترانیا

اعتقادات  یبا هماهنگ یباستان یهاوهیهمان ش ییابتدا

دوره  نی(  در اTajwidi 1966گرفته اس. )شکل دیجد

اعتتراد در  نیبتت دیشتتد ییاختلافتتات ابتتتدا لیتتبتته دل

ناتود ملزومتات لازم در جهت.  نیو همچنت یحکمران

پرداخت. بته  ،یو فرهنگت یتوجه به موضوعات علمت

 اریبست یچتون معمتار یدانش و ارتااط نن بته علتوم

 .ی(  بر اساس موقعShahrokhi 2008) دیگرد فیضع

و  یعلمت یهتاحوزه زظهور و بترو رانیدر ا نمدهشیپ

بتوده است. کته عتدم  دیشد یهاان دچار چالشعالم

را به همراه داشتته  یارتااط ننع. و موضوعات علم

 یمعمتار یبناهتا ییدر جه. برپتا نیب نیاس.  در ا

گذشته  یمعمار یهاراهکار مناسب پرداخ. به تجربه

خود بوده اس.  اما قترن چهتارم  یمن قه در زمان فعل

جهتان استلام  خیدر تتار ستازنوش.سر یقرن ،یهجر

در  ونتتانیاستت.  گستتترش فرهنتت   رانیتتمخصونتتاا ا

 یهاشتتهیو التقتتاط نن بتتا اند یاستتلام یهانیستترزم

 یو ظهتور مکاتتب فکتر سوکیاز  یاسلام لسوفانیف

 میو تکر یفرهنگ ییایپو ینشان از نوع یمختلف همگ

(  Adler 2014داش. ) یدر قلمرو اسلام یورزشهیاند

هتا نن یاخوان که نام انتل مکاتب نوپا، گروه انیدر م

ختتا   یتتتیالوفتتاا استت.، از اهمالصتفا و خلاناخوان

 برخوردار هستند 

 رانیچند از دانشمندان در ا یتن یسدۀ چهارم هجر در

موجود در  یهاچالش ۀو بصره گِرد هم نمدند و دربار

مااحثته نمودنتد   شیباد فرهن  و دانش روزگار خو

و فلسفه که بر اثر جنت  و  نید نیب خواستندیها منن

بود،  دنمدهیپد یشکاف لسوفان،یسن. با ف روانیپ زیست

ودو رستاله بته ن منظتور پنجتاهیسازش دهند و به هم

(  گتتروه و Gholizadeh 2009نگتتارش درنوردنتتد )

و  یمهتتم فکتتر یدادهایتتاز رو یکتتیانجمتتن اختتوان 

 خیبه بعد اس. که در تتار یقرن چهارم هجر یفرهنگ

  یدارند، نن هم در شرا یاژهیو گاهیجا یاسلام ۀفلسف

کته از  یقرن چهارم هجتر یو فکر یاجتماع ،یاسیس

خلافت. بته  یو مذها یاسیضعف س ۀاس وبه سوکی

 یبته عقتب مانتدن فکتر ییگودر پاستخ یناتوان لیدل

ظهتور و  گرید یبود و از سو دهیانجام یاسلام ۀجامع

 یهاشتهیدر تقابل با اند یونانیقدرت علوم و فرهن  

را بتا  یاستلام ۀجامعت شمندانیکه اند یو اسلام یبوم

ستاب  مترا نیتمواجه نموده بود  ا یادهیمشکلات عد

کتته در نتتدد  دیتتگرد یررستتمیغ یهتتاظهتتور گروه

جامعته نن روز بودنتد   یفکتر  یبه شترا ییگوپاسخ

 یروادار ۀشیها با طرح اندگروه نیهم ۀاخوان در زمر

اسلام بافرهن   ع.یرش کردنکیو تسامح درندد نزد

 Akhavan Alsafaبرنمدنتد ) یرانتیا شتهیو اند ونتانی

و  ینیمشرد د ینوعهب جیبه ترو .یجمع نی(  ا2001

و  ینیتسامح د یشدند که به زبان امروز لیتاد یفکر

 Safa) شتودیمت دهیتو فتر  نام انیتاد ریتعامل با سا

تعلتق ختاطر  یمذهب خان ایها به مکتب (  نن2007

 یو مکاتتب مختلتف ننچته را بترا انینداشتند و از اد
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انتد  بتوده برداشت. نموده دیتمق نیها از علوم و دنن

 ۀتود کردنکینزد یاز نگارش متون علم وانهدف اخ

هتا را واس ه نن نیمردم به روش استدلال بود که به ا

نتواننتد  انیتنورنتد و ظاهرگرا رونیتب دیتاز اجاار تقل

 نیگذارنتد و بته همت ریتتأث شتانیبر فکر ا شیازپشیب

 جیترا یهامملو از داستتان یمکتوبات علم نیمنظور ا

فهم نن ستاده و قابتل یادبت یهامردم و نام کتاد نیب

 زمان اس. 

موضوعات  نیمسلم ینیمعتقدات د هیتوج یبرا اخوان

از  یخود را با اقوال حکماا من اتق کردنتد و در برخت

ها   ننشدندیبه روش فلاسفه متوسل م یمسائل مذها

بتر باطن و نعود بتر متدارج کمتال علاوه یۀتزک یبرا

 زین نیتوسل به فلسفه و حکم. معتقد به تمسک به د

استلام  نیتد یبودند  انول حکم. فلسفه را بتا ماتان

 نیحکماا و اهل د انیرا که م یاسازش دادند و فانله

(  معتقد Dinani 2001برداشتند) انیبود، از م دنمدهیپد

بته  تتوانیمت نیتعلم و اعتقاد به د یاریبودند که به 

که  دیاز کمال رس یاباطن نائل شد و به مرحله یۀتصف

هتا را بهتتر نن قیاست. و حقتا انیتو اد عیشرا .یغا

 دیاسلام، انول عقا نید یو بر اثر اعتقاد به ماان دیفهم

 ۀبتا فلاستف هیو نتوف دیتجد انیتثاغورثیف ان،یافلاطون

 کردندیها را رد منظر داشتند و اَقوال نناختلاف یماد

و  نیتننکته بتواننتد فتارز از مخالفتان اهتل د یو برا

بتدون  یخود موفق شوند، رسالات دیفلسفه به نظر عقا

انتد  مکتوبتات اختوان مؤلتف نگتارش کرده نتامذکر 

اس. از موضتوعات متنتوع و منستجم در  یامجموعه

عات مختلتتف ازجملتته هندستته و بتتاد علتتوم و نتتنا

 نیا ختگانِیاز فره ماندهیباق ۀودو رسال  پنجاهیمعمار

داد   یچارچود واحد جتا کیدر  توانیرسائل را نم

 د،یتنیبرمت شانیکلام ا یچنانچه از فحوا یهدف انل

فلسفه  .،یعقلان ۀدر حوز ژهیوجامعه به یانلاح فکر

از اخوان شناستان،  یبرخ ریبوده اس. و به تعا نیو د

 Davidsonاند )جلوتر بوده شیخو ۀگروه از زمان نیا

 ن،یتعام از د یداشتن مفهوم(  اخوان با دردس.2000

را  نیو د کنندیرجوع م یلغو ینن به معنا فیدر تعر

 یستیاز متردم از رئ یگروه یبرداربه اطاع. و فرمان

و  را بتا اوامتر یبردارفرمتان نیو ا کنندیواحد معنا م

  دانندیم سریاس.، م ع.یو شر نیکه در پرتو د ینواه

 نیهمه ا ۀاسلام در نستان نیداشتند که د نیاعتقاد بر ا

را نشان دهتد   ریمس نیتا بهتر کندیتنوعات قد علم م

که  دانندیم یاسااب نیتراسلام را محکم نیدر واقع، د

ها را کنتار و نن کندیم جادیمل. مسلمان مَودت ا نیب

 Al ) کنتدیمت .یو بته مقصتد هتدا نوردیهم گرد م

Faruqi 2002یرا با هم جمع م یاسلام ۀ( ننچه جامع

 .یتتهتتا و ولانن .یتتبو اهل امارمتتانیمحاتت. پ کنتتد،

 Akhavanاست. ) طالتبیبتن ابت یعلت نیرالمتؤمنیام

Alsafa 2001عنوان را به نیسخن اخوان نقش د نی(  ا

نظم و وحدت در جامعته اثاتات  جادیا یبرا یازهیانگ

طور عام اسلام را به نید ان،یاد انیها از م  نندینمایم

یبخش قلمداد مطور خا  عامل وحدترا به عیُو تش

 ( Dinani 2001) کنند

 انددهیختود کوشت یو تسامح یبا حرک. تعامل اخوان

 یهجر ازدهمی یخود در قرون چهارم ال ۀکه در عرن

 یورزنتهیها را بتدون کانستان یو دانشت یس ح علمت

بتالا بارنتد   یو اعتقتاد ینیانشعابات د گریبه دنسا.

علتتوم در برختتورد بتتا  ۀموضتتوعات ننتتان شتتامل همتت

 .یخانت ۀواست بته اتیاضیجامعه ازجمله ر یازهاین

نن بوده است. کته از نن بته شتناخ.  یو عقل یمن ق

بتر عتدد و  یاساست دیتانتد  تأکنام برده یهست قیحقا

 توانستتهیکه مت یکارکرد نن و ارتااط ۀواس هندسه به

 ۀداشته باشد، حتوز یچون معمار یبا نناعات مختلف

جلتوه داده  .یتبااهم اریرا بس یو هندس یاضیعلوم ر

 یالصفا و ارتااط کمتانجمن اخوان عنو لیاس.  به دل

داشتته  ینتورت نموزشتبا جامعته به توانستندیکه م

و هندسه  یاضیر ۀخود را ازجمله رسالباشند رسالات 

ستتاده و در جهتت. کتتاربرد در نتتناعات  یرا بتته زبتتان

اختوان و  نیاند  رمز ارتااط بتنگاشته یازجمله معمار

 نمتوزشهندسه بوده اس. کته بتا  یدانان معمارحرفه
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 یمعمتتار یخلتتق بناهتتا ۀنن، معمتتاران را در عرنتت

 نیتانتد  در اداده یاریتگونتاگون  ینورت و انحابه

مکتتود  ۀهندسته در نستخ ۀرستال یپژوهش با بررس

عالمان در خصو   نیا دگاهیالصفا، داخوان اتیاضیر

 لیتمورد تحل یهندسه و کاربرد نن در نناع. معمار

گتروه  نیتا ناخ.  در بتاد شتردیگیقرار م یو بررس

 یگرفته اس. که موضوعات فلسفنورت ییهاپژوهش

بوده است. و  یمورد بررس شتریننان ب یشناسیو هست

بحتتث عتتدد و ارزش نن در  زیتتن اتیاضتتیر یتتۀدر ناح

 نیتتا .یتتنظتتر بتتوده استت.  اهماختتوان م مح ۀفلستتف

اخوان به موضتوع  دگاهیپژوهش در پرداخ. به نوع د

اس. که  یاز جانب نناعات یاسلام یهندسه در معمار

   اندنموزش علوم به نن پرداخته یدر راستا

 

 . پرسش و روش پژوهش1

 پرسش پژوهش. 1-1
پرداخ. به هندسه در  یپژوهش موضوع اساس نیدر ا

 یدانتانیاضتیر یبتر استاس نرا یمعمتار یبنا ییبرپا

 زانیتتنرا توانستتته استت. م نیتتچتتون اختتوان استت.  ا

را در دوران  یمعمار یبنا یو عملکرد هندس یدگیچیپ

استاس  نیدهد  بر همت شیافزا رانیا یمعمار یخیتار

 یلتینتورت تحلاست. کته به ازینن ن ییجه. شناسا

بزرگان  نیا یو عمل یعلم ۀشدهندسه پرداخ. ق،یدق

یبه موارد ذکرشده مان  باتوجهردیقرار بگ یمورد بررس

و منتابع موجتود  یخیاطلاعات تار ریو تفس لیتحل بر

به هندسته در رجتوع بته اخوان نسا. دگاهیدر باد د

پتتژوهش بتتر متتدار  یستتؤال اساستت شتتان،یرستتالات ا

اختوان در برختورد بتا  ههندست دگاهیتنوع د صیتشخ

 نیتترموضتوع در مرتا  نیتاس.  ا ینناع. معمار

دانشمندان و نناع.  نیا نیاطلاعات ب یحال. بررس

 استاس،نیدانتش هندسته است.  برا ۀواس به یمعمار

 :گرددیارائه م رینورت زپرسش پژوهش به

اخوان  دگاهیاز د یدر ارتااط با نناع. معمار هندسه

 اس.؟ یچه ابعاد و موضوعات یدارا

 یاختتوان در بنتتا ۀهندستت صیو تشتتخ لیتتتحل ۀنحتتو

 یو شامل چه موارد ریپذامکان یبه چه نورت یمعمار

 اس.؟

 

 . روش پژوهش2-1
 یبرا یدینکات کل ییو شناسا یمیمتون قد یدر بررس

 نیتکته در ا یو عمل یدر علوم نظر یکاربرد ۀاستفاد

 ریو تفستت یلتتیپتتژوهش متتدنظر استت.، از روش تحل

روش محقتق بتا  نیتاستفاده شده است.  در ا یخیتار

 ۀحتوز یموضتوعات تخصصت یطرح ستاختار مفهتوم

منستجم متورد  یریختود را در قالتب تفست یقاتیتحق

رونتد  نیت(  در اWang 2012) دهتدیقرار م ازشپرد

مختلتف متورد  یایاخوان از زوا یعلم دگاهیابعاد و د

 یخیمناتع تتار نیتر  مهمردیگیقرار م ریو تفس لیتحل

و مکتتود  یخ ت ۀدوم در نستخ ۀرسال یتح. بررس

علتم  یتۀاس. کته از زاو« الهندسه»با عنوان  اتیاضیر

 یدر تمتام نن یریو تفست یلیموضوعات تحل یمعمار

 اتیاضیاساس ر نیمتون پژوهش ارائه شده اس.  بر ا

هندسته و  یو هندسه اخوان با رجوع به ماحث اساست

 یروش بررست نیتریاساس ،یارتااط با نناع. معمار

 پژوهش اس.  نیدر ا

 

 پژوهش ۀنیشی. پ3-1
چند از محققان  یالصفا تندر ارتااط با هندسه و اخوان

 یو هندستت یرا در خصتتو  اشتتارات عتتدد یمتتوارد

 قیتپرداخت. دق .یبااهم ۀاند  نکتنموده یمعرف شانیا

 یعالمان با حرفه معمتار نیا یو عمل یبه ارتااط علم

 نیتبته معمتاران است.  ا شتانیو روش ارائه هندسه ا

 ۀجناتت شتتدهیرستتبر یهتتاپژوهش شتتتریموضتتوع در ب

 ۀنامانیدر پا یو اشارات را دارد  فاطمه اکار فیتون

( عنتوان نمتوده است.، 2011ختود ) یتخصص یدکتر

 شیالصفا در رسالۀ دوم از مجموعه رسائل ختواخوان

به هندسه پرداخته و نن را بته دو مقولته محستوس و 

 یمحسوس را مدخل ۀاند که هندسکرده میمعقول تقس
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و هندسه معقول را مقتومم  یعلم نشیبر نناع. و نفر

ورود  یبترا یهر دو را بتاب زیعلم؛ و ن نندهیفکر و نفر

اند  بتته درگ گتتوهر حکمتت. و جتتوهر نفتتس دانستتته

 یاز رسائل، هندسه را راه گرید یالصفا در بخشاخوان

ادراگ جوهر نفتس و  یبرا الیقوت فکر و خ یسوبه

 ددر کتتا یاند  حستن بلختارمنظور داشتته ایذات اش

نمتوده اختوان  دیت( تأک2017) ییاتایو ز الیخ ۀهندس

 یاستلام شهی. و اندحکم خیتار شمندانیاند نینخست

مراتب هستند که مراتب عقل و علتم را بتا استتناد بته

 نیانتتتد و از اولتتتکرده ریو تصتتتو حیتشتتتر یلیتتتتأو

مراتب عقل و ارواح  انیقائل به ارتااط م پردازانهینظر

و نقتش  .یت  اهمنتدینیشتمار متبه یدر تمدن اسلام

 یو هنتر استلام شهیاند خیالصفا در تاراخوان یمحور

  کنتتدیمتت جتتادیننتتان را ا ینرا یضتترورت بازشناستت

 ،ییاایاخوان در هنر و ز یو نرا شهیپژوهش دربارۀ اند

نفتس،  یانستان، مراتتب عتالم و قتوا گاهیجا یبررس

 یهتتاانیننتتان و ستتپس بن یدر نرا ییاتتایحُستتن و ز

الصتفا در اخوان نیادیو نقش بن نناع.هنر و  یحکم

 انگریاخوان ب ینرا شده اس.  انیها بنامهظهور فتوت

 یفرهنت  استلام خیبزرگتان در تتار نیا ژهیو گاهیجا

 شتهیدر پژوهش عدد در اند نیقراس.  فاطمه دوس.

کته  دهتدیموضوع را ارائه م نی( ا2015الصفا )اخوان

 ااتیو ترک یدعد یوندهایاخوان سراسر جهان را با پ

 عت.یموجودات با طا ع.یاند  طامرتا  نموده یهندس

در  یعدد و هندسه م ابق اس.  از نظتر اختوان عتدد

هتا را بتا کته خداونتد جتنس نن شودینم اف.یجهان 

و  یهندس یهانن نسا. انیکرده و از م فیتأل گریکدی

 اس.  دنمدهیپد یقیموس

ختود  یتخصصت یدکتتر ۀنامتانیدر پا یطتاهر جعفر

 یدر معمتار اتیاضتیسرشت. ر داردیم انی( ب2011)

ارتااط عدد و هندسه در نظرات  یشیبه بازاند یاسلام

مناستا. بتا  قیتالصفا وابسته اس.  اعداد از طراخوان

واست  نتُور و اَشتکال  ۀحلقت یحروف و اسماا الهت

 یهستند  اگر از منظر فلسف یو معان میبا مفاه یهندس

شتود،  ستتهیعدد و هندسته اختوان نگر انیبه نسا. م

 یاس.  اگر به اعتاتارتأمل قابل میاعداد و مفاه وندیپ

 نیهندسه اساس ظهور نورت منظتور شتود، بته همت

از انتتزاع بتا وجتودات  یاعتاار اعداد به س ح بتالاتر

با حروف و اسما مناسا. دارند   وندیپ قیاز طر یعقل

( در 2020و ستتتام متتترادزاده ) یانیتنشتتت درضتتتایحم

رسائل  نیاند که اخصو  رسائل اخوان عنوان نموده

نظر و عمل بر  انیمناع نسا. م نیترهمو م نیترکامل

از قترن  یو استلام یرانتیبر نناعات ا ریتأث .یمحور

تفکترات اختوان و نقتوش  ۀچهارم به بعد اس.  مسئل

معمار  کهاس.  .ینظر حائز اهمبنا از نن نق ه یهندس

 ینظتر یبته ماتان میو هنرمند مسلمان نه با نگاه مستق

 ناخودنگاه خود اثر را خلق کرده اس.  ریبلکه با ضم

 

 پژوهش ۀ. بدن2

 و هندسه اتیاضیاخوان در باب ر دگاهی. د1-2
 ۀدربتار یعلم یبندبه مکتوبات اخوان در طاقهباتوجه

شتمار به یقتیرا از علوم و فلسفه حق اتیاضیعلوم، ر

و مع وف به  یبشر ۀشیبرنمده از اند یاند  علمنورده

اس.  اخوان فلسفه حکمت.  یهست قیبه حقا یابیدست

داشتتن را نغاز راه فلسفه و حکمت. را همانتا دوس.

انتد  نموده ریتفست اتیاضتیرها ازجمله علوم و دانش

 یموجودات تاحدامکان و طاق. انسان قیشناخ. حقا

بتا علتم و  یگفتار و کتردار انستان قیو فرجام نن ت ا

 ۀ( بته نستخ1گونه کته در جتدول )دانش اس.  همان

 یقیحق ۀاخوان استناد شده اس.، علوم فلسف اتیاضیر

و  داننتدیمت اتیتو اله اتیتعیمن تق، طا ات،یاضیرا ر

و  یقیرا شامل عتدد، هندسته، نجتوم، موست اتیاضیر

کته مقتدم بتر  دانندیم اتیاضیموارد مرتا  با ر گرید

و  یموضتتوعات عتتدد و هندستته در دانتتش نظتتر نیتتا

از اعداد  (  جهانEnayat 2007اس. ) ینناعات عمل

 یاعداد با توافتق و همتاهنگ نیشده اس. و ا لیتشک

و  دانتد  علتم عتدنورده دیتمتنظم را پد یخود جهتان

و حکم. اس. و  دیونال به علم توح قیهندسه، طر
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 Delavariعلتوم است. ) یباق شهیانل موجودات و ر

 یکتیعنوان اخوان که بته یو عقل ی(  نظام معنو2012

و  ینتتیگونتاگون د یهتتابتمتدن در قال یهااز مؤلفته

علم و هرننچه ع تش  ات،یاس.، بر هنر، ادب ینیردیغ

 یتیو هو نشاندیم فروافراد جامعه را  یو روان یروح

 اتیاضیمشتمل اس.  ر کند،یم جادیا یو روان یعاطف

  از هنتر بتا شتودیمت ختهیدر قالب زبان، هنر و علم ر

ننتان  ۀشیو نناع. در اند کنندیم ادیعنوان نناع. 

 Karami) یمهارت یو هنرها اایز یاعم اس. از هنرها

Ghahi 2011در  اتیاضتیو نمتوزش ر جی(  جه. ترو

چتون  یاعداد و هندسه در نناعات گونتاگون .شناخ

 یهانیبتتر رستتائل متتذکور، در ستترزمعلاوه یمعمتتار

 نیداشتند کته در مواقتع معت یخان یمجالس ،یمختلف

مجالس حاضر  نیاجز ننان در  یو کس دهیبرگزار گرد

محافل علوم خود را مورد مذاکره قرار  نی  در اشدینم

و بحث  محاورهرا در معرض  شیو اَسرار خو دادندیم

 ۀمااحث بته غالتب علتوم خانت نی  در انوردندیدرم

 شدیاخوان بود، توجه م یکه غرض اقتضا یعلوم اله

از  کیچیبه هنن بود که نسا. شانیکار ا ۀو شرط عمد

 ییاعتنایرا به چشم ب یکتاب چینکنند و ه یعلوم دشمن

از مذاهب تعصتب نورزنتد  کیچیبه هننگرند و نسا.

(Moftakhari 2012نتتتا  )یجلستتات مشتتورت نیتا جی 

و ستپس  یعلمت ۀجامعت اریتنورت رستائل در اختبه

  گرف.یننع. چون معماران قرار م ۀجامع
 

 الصفا در خصوص پرداخت به هندسه و ارتباط با معماری.: تحلیل نسخۀ مکتوب ریاضیات اخوان1جدول 
Table1: Explanation of Akhavan’s mathematics treatise on payment to geometry and its relation to Professional industries such 

as architecture. 

 اشاره و ارتباط با علم معماری اشاره به هندسه در رساله رسالۀ ریاضیات 14 
منبع مورد بررسی 
 تحلیلی

 الصفااخوان
نسخه 
 ریاضی

 : در بحث نظری اثباتیمرتبط تعمیم عدد به هندسه عدد

 نسخۀ مکتوب ریاضیات
 الصفااخوان

شامل چهارده رساله 
ی هابخشصورت به

 وستهیپهمبه
(Akhavan 1957) 

 هندسه
اشارۀ مستقیم به اشکال هندسی و 

 ترسیم
ی هندسی با هاشکل: ترسیم و الگو قراردادن مرتبط

 ی متفاوتهااسیمق

 شناسیستاره
اشارۀ مختصر به نوع هندسه شکلی 

 قرارگیری ستارگان
 غیرمرتبط

 موسیقی
اشارۀ مختصر به قوانین موسیقیایی و 

 اعداد
 های فضای درونی معماری: در برخی طراحیمرتبط

 جغرافیا
اشاره به هندسه مساحی زمین و 

 طبیعت
 : در برخورد با زمین و اقلیم برپایی بنای معماریمرتبط

های عددی و نسبت
 هندسی

روابط مستتر بین اعداد و هندسه 
 شکلی و ترسیمی

: جهت تعمیم و الگوگیری با مقیاس متنوع مرتبط
 کارکردی

صنایع علمی نظری و 
 انواع آن

 ایهندسه در کاربرد نظریات معادله
: اشاره به فلسفه و قوانین نظری و حکمی صناعت مرتبط

 معماری() هنر و بنایان
صنایع هنرهای عملی و 

 ایحرفه
کاربرد هندسه و عدد در صناعات 

 هنری
: اشارۀ مستقیم به نحوه کارکرد هندسه در صناعت مرتبط

 معماران() انیالبناسییر
اختلاف اخلاق و 

 های آنعلت
اشارات مختصر به مباحث فلسفی 

 هندسه اخلاق
: در خصوص ارتباط هدف از عمل صناعت و جایگاه مرتبط

 انسانی
در مدخل منطق 

 ایساغوجی
 غیرمرتبط تعمیم هندسه به بخش کاربردی

 گانهدهدربارۀ مقولات 
 قاطیغوریاس

تعمیم هندسه نظری به معادلات 
 عددی

واسطه معادلات : اثبات مبانی نظری پرداخت شده بهمرتبط
 عددی

دربارۀ کتاب العباره ارسطو، 
 پیری هرمیناس

پرداخت نظری مختصر به هندسۀ 
 فرمی

ی و دوبعد: کاربرد و خواص هندسه در اشکال مرتبط
 یعدب  سهصورت مختصر به

های نخستین تحلیل
 انولوطیقا الاولی

 غیرمرتبط بدون اشارۀ خاص

های پسین تحلیل
 انولوطیقا الثانیه

 غیرمرتبط بدون اشارۀ خاص

اس. « نق ه»خوا  اس.  مادأ هندسه در این دیدگاه هندسۀ علم شتناخ. مقتادیر، ابعتاد، کمیت. انتواع و 
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انتد، و با استنادی کته بته نرای فلاستفه یونتانی نموده

  شده است.هندسه به دو بخش عقلی و حسی تقسیم 

مانایی برای ورود به هندسه عقلی و  عنوانبهاز مثلث 

  هتدف از تقتدم شتده است.های نظری استفاده بنیان

نن پس از علم  قراردادنبه علوم دیگر و هندسه نسا.

عدد، هدای. متعلمان از محسوسات به معقولات اس. 

از امتور جستمانی بته امتور  نمتوزانعلمو نیز ارتقای 

روحانی اس.  هندسه مانای ساختاری نظتام عتالم در 

هندسته   (Heinz 2007)جهان فو  و تح. قمر اس. 

و وادی اساسی کمیتی و کیفیتی اس.  هندستۀ دارای د

 یا مؤلفته کمیتتی و حسمی نورتهندسه بهکمیتی که 

نن هتم ابتزار  ادراگ شناخ. به مقادیر است. و ابتزار

حسی است.، نظیتر دیتدن از طریتق چشتم و درگ از 

فنمتی و ابتزاری  ییمحدود به کارا کردن کهطریق لمس

و حانتتل نن تکنیتتک و فتتن استت.  ایتتن وادی  استت.

مادی و عینی قابلی. شناخ. دارد  هندستۀ  نورتبه

از طریق ابزار  شود ونامیده می عقلی ۀهندسکیفیتی که 

شتناخ. معنتا و مفهتوم و  شتود،ادراگ میغیرحستمی 

ابزارهتای  اس. کته بتا کمتکها، از طریق عقل نسا.

عقل اس. که  ۀاندازنامحدود به و شودعقل حانل می

ادین از هستی را در پی شناخ. بنیو ها شناخ. نرمان

بتا عقلانیت. در ارتاتاط  این هندستهمعرف. به   دارد

نیل به معرف. الهی اس. که ، اس. و نهای. عقلانی.

شتود و بتتالاترین عقلتی حانتل می ۀاز طریتق هندست

  (Akhavan Alsafa 2001) شناخ. اس.

 

اخ  وان ب  ه هندس  ه در    ناع   دگاهی  . د2-2

 یاسلام یمعمار
و  یعنصتر عقلانت یهمراهاستعداد بتهنناع. ذو  و 

و  یکل یهااف.یاس. که انسان به ساب نن در ییروین

به دانش و  روین نیدارد و به ساب هم یانگرانهشهیاند

(  اخوان نناع. را Farabi 2010) زندیدس. م شهیپ

چون معمار  یکه ناحب ننعت ندینمایم یمعرف یعمل

در خارج تحقتق و  دارد،را که در ذهن  ینورت عمل

(  در بحتث Akhavan 1957) دیتماده نن را وضتع نما

نناع. را خداوند  ۀنغازکنند ینناع.، عالمان اسلام

 جتادینن ا یکه عالم را در بُعد ختاک ندینمایم یمعرف

در رسالات  ینناع. معما ینموده اس.  مفهوم اساس

چون  یعالمان اسلام گریو نناعات اخوان و د یاضیر

بنتا اشتاره  اس.یدو نورت نناع. بنا و ر به یبفارا

شده اس.  نناع. بنا، بته تخصتص متاهر معمتار در 

بنتا بته  اس.یاشاره دارد  ر یمعمار یبنا ییعمل برپا

موضتوع  صیمتخصص و متفکر معمتار کته بته تشتخ

 یپرداخ. به عمل معمار یاساس ۀعمل و نحو ستهیشا

در  یاستلام ینتناع. معمتار اساسنی  براپردازدیم

بنتا در  است.ینوشتار همان نتناع. ر یفیساس تعرا

 یهتادانش نیتر.یت  از بااهمباشتدیاشاره اختوان مت

بنتا علتم هندسته مستتخرج  اس.یمرتا  با نناع. ر

 Iqbalاست. ) یاستلام دانتانیاضتیشتده از دانتش ر

 یواد ی(  استتاس هندستته در نتتناع. معمتتار2019

 اتیاضتیو نقتش ر گاهیعقل و من ق اس.  جا یاساس

و  یدقتت. در فهتتم معتتان ژهیوبتته ،یدر فهتتم معمتتار

و  هیتپا اتیاضتی  راست.یاش نیحاکم در بت یهانسا.

ازجملته معتاملات،  یاساس علتوم مربتوط بته زنتدگ

و تجتارت است. کته هندسته در بتاد  عیحِرَف، ننا

از عقل در علم  یریگ  با بهرهگرددیم یمعرف یمعمار

بترد   یپت بنتا یامور اجرا فیبه ظرا توانیم ،یمعمار

از  یمعمتار ۀدر حرفت .یتکسب مهارت انتدازه و کم

 شودیحانل م یو حس یتیاول هندسه کم یواد قیطر

 یعقل ۀکردن در هندسبا نظر ییاایو ز .یفیو مهارت ک

کامتل و  یاز اشکال هندست یریگ  بهرهدینیدس. مبه

کاربرد اعتداد  نیو همچن یلیو تمث یرمز یمعان یدارا

 یهادگاهیتفضتا از د ماتیو تقست نتاتییخا  در تز

کامل  یهااخوان اس.  حضور شکل یو هندس یعدد

 هتااطیهمچتون ح یاستلام یدر کالاد معمار یهندس

بنتا، همتواره  یعنصتر انتل اطیتح ۀوجود دارد  قاعد

از  یکی ای لیمانند مربع، مست  یمنظم و هندس یشکل

 یفضتاها اطیترا دارد  همتراه ح یانواع هشت. ضتلع
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 Akashرا دارنتد ) یژگتیو نیتا زیتبسته نمهیبسته و ن

2008 ) 

اخوان از  دگاهیشده از دمناعث یفضاها در معمار اکثر

در نظتام اعتداد  رهیتاند  داشتده لیتشتک رهیمربع و دا

 شیبوده و وحدت م لتق را نمتا کیاخوان نماد عدد 

  بتر گترددیعنوان نماد خداوند عرضه متو به دهدیم

هتا و مربتع و مشتتقات نن رهیتدا دگاهیتد نیتاساس ا

و در همان حال بازتتاد  یهندس یهاشکل نیترکامل

 یها هستند  مربع نشانانسان افتهیو کمال یتفکر متعال

و عالم کون و فساد اس. و رمز عنانر اربعه  نیاز زم

(  بتتر استتاس Saromi 2010) یختتاک یایتتدن لیتتو تمث

با عنتوان استتحاله،  رهیمربع به دا لیاخوان تاد دگاهید

اس.  یالرمز تحول و تع لیتاد نیدارد  ا قیعم ییمعنا

است.  هنتر  شتدنلیخاگ به نستمان تاد یایکه از دن

بلکه از  س.یاستدلال ن یفق  در واد یاسلام یمعمار

 یاری دیتجسم توح یبرا زین یهندس یانتزاع لاتیتمث

را فقت  بتا توستل بته  دیتتوح استاسنی  برادیجویم

یمت یمنتظم هندست یهاطرح قیو از طر هیاحکام سلا

(  Asgari, 2012نمتتود ) جتتادیدر عتتالم متتاده ا تتتوان

هتا اتا  ها،وانیها، ااعم از گنادخانه یمعمار یفضاها

 یشتکل بیتدارند  در ترک یمنظم یهاو تالارها حجم

 یخانت یهندست یهانظم یمعمار یهاحجم یهندس

فضتاها و مخصونتاا  یداخلت شی  نراشودیمشاهده م

ختا  دارنتد  استتفاده از اعتداد  یاها هندستهسقف

 ینماهتتا جتتزو انتتول معمتتار یبندمیقستتختتا  در ت

اختوان در  دگاهیتشده اس.  عتدد چهتار در د یمعرف

اس. که بر  یولیمراتب وجود متناظر با هبحث سلسله

است.  هیاول ۀو ماد .یکل ع.،یچهار قسم نناع.، طا

(Louler 2012 ) 

انداز کامل، نماد خاگ در هندسه اس.  در چشم مربع

ختود  قیتعنانر چهارگانته در تلف ۀاخوان هم یاسلام

هستند که  وانیگانه جماد، ناات و حسه دیموال لیتشک

مراتب و همتراه بتا سلستله شتوندیمت داریبر خاگ پد

  در علتم اعتداد رنتدیگیرمز و نماد م ۀمخلوقات جنا

 NourAghaeiاست. ) هتارچ بع نمتاد عتدداخوان، مر

گستتترده در هندستته و  یاکامتتل، نق تته ۀریتت(  دا2014

از حرک. و  ینماد .یاز زمان اس. که در نها ینماد

 یمتحدالمرکز بر هندسه ساختار ری  دواباشدینسمان م

  جسم نقش افضل شودینظام عالم در جهان قلمداد م

نفا  لیو به دل رفتهیرا در خود پذ .یکُرو یعنیاشکال 

 رهینورت داافلاگ به یعنیارکان عالم  نیل اف. اول و

 نی(  نتورت نمتادGhamir 2010خلق شتده است. )

 نینسمان و زمت ونددهندهیانتقال گاه و پ ۀمثابمثلث به

 یدر معتان شترف.یپ یبترا یو نغاز شودیمحسود م

 ا،یتبتا دقت. است. کته زوا یااست.  هندسته یهانیک

که بر تتوازن  تندهس یانول یدارا هادرجات و اندازه

انتل  ینتوع زیتو ختود ن کننتدیاعداد دلال. م قیدق

اند  در علتم اعتداد اشتکال گرید میترس یبرا یهندس

(  در Shimell 2013اخوان، مثلث نماد عدد سه اس. )

عتالم  یهتایژگتیاخوان و و یشناسپرداخ. به جهان

انسان محتل  یهاساختهنناع. و دس. ر،یو کا رینغ

و خلتق اثتر  یچون معمار ینناعت وتوجه بوده اس. 

شده  یبه انسان کامل تلق دنیچون مراتب رس یمعمار

شااه. ظاهر با بدن انسان موردنظر  یاس.  در معمار

نن را  عت.یانسان و طا یمتعال یهایژگیبلکه و س.ین

  هندسه در کالاتد و روح کندیم بیاز عالم غ یلیتمث

 یمعمتار یبنتاهتر تک کتهیطوربته ابدییم یبنا تجل

 دگاهیتد نیتکوچک اس.  در ا یاسیدر مق ریکا یعالم

ختود  یمعمار ینن اس. که بنا یمعمار مسلمان در پ

نن را بتر  یریترا به انسان کامل شااه. دهد و به تعا

 ,Emadian Razaviانسان کامل بسازد ) ینورت باطن

از مجموعته  عت.یطور کته در جهتان طا(  همان2015

اند ختا  خلتق شتده یفهد یبرا کیکه هر یعنانر

 یهتدف یفضاها برا زین یشده اس.، در معمار لیتشک

 لیتشتک یدر راستتا شدهفیتعر یمشخص و ساختار

فضتاها حتول  ،ی  در معمارباشندیم کپارچهیکل  کی

مترز و محتور بته  نیت  اکنندیم ییمحور خودنما کی

یها منن یو پراکندگو مانع تفر   دهدیفضاها نظم م
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  شود

شأن خا   یمراتب وجود هر مخلوقاساس سلسله بر

 یبردارخود امکان بهره .یخود را دارد و به ساب شأن

از  یمخلوقات را دارد  انسان در مرتاه بتالاتر ریاز سا

 یعنتی دیتموال نیا نیگانه قرار گرفته و در بسه دیموال

دارد   یبر نااتات و نااتات بر جمادات برتتر واناتیح

از  ریتمعمتار غ ،یاستلام یمعمتار دراساس  نیبر هم

 یمعمتار یبنتا بخشاتیتو ح یکه قلب اتصتال اطیح

بتا  المقتدوریحتت زیرا ن یمعمار یفضاها گریاس.، د

متنظم اختصتا  داده و  یمعمارانه به شکل یابتکارها

و ختارج از  .یتاهمکم یرا به فضاها یاشکال نامنظم

(  Navaei & HajiGhasemi 2011گتذارده است. ) دید

 یبنتا یجرزهتا اریشتکل بست رییتو تغ یریپذنع افا

قاعده را در  یهادر انل حفظ خلو  شکل یمعمار

 ی  هتر فضتاکنتدیمت سریها منن بیفضاها و ترکتک

 یمتناستتب بتتا شتتأن و مقتتام بنتتا یگتتاهیجا یمعمتتار

نقاط مختلتف در بنتا، بتر  یدارد  ارزش مکان یمعمار

مربتتع  ۀو هندستت اطیتتبه حنن نستتا. گتتاهیاستتاس جا

 یانل یمحورها یرو یانل ی  فضاهاشودیم دهیسنج

در جتتوار  .یتتاهمکم یو فضتتاها یستتاختمان معمتتار

 ریدر پشت. ستا یختدمات یو فضتاها یانل یفضاها

 Tahbaz) رنتدیگیمت یجا نیزم یهافضاها در گوشه

2014 ) 

 

بررسی هندس ه معم اری از دی دگاه . تحلیل و 3

 اخوان
 نورتبه در تحلیل هندسه در نسخۀ ریاضیات اخوان

من قی و دقیق به موارد عددی و هندسی در پرداخت. 

و اثاات نظری و همچنین کاربرد عملتی در نتناعات 

برداری مناسب از این اشاره شده اس.  در جه. بهره

تتوان کته میها باید بر مدار توجه به نکاتی بود نموزه

تجلیلی دقیق و تفسیر شده در علم معماری  نورتبه

  تأکیدات اساستی قرارداد مورداستفادهنن را توجیه و 

بر هندسه در ابتدا از اعداد و توجه به خلو  استفاده 

باشد و سپس اشکال خالص هندسی که بتا ها میاز نن

تواننتتد در ابعتتاد و روابتت  محاستتااتی ریاضتتی می

 قرار بگیرند  مورداستفادهنوع های متمقیاس

 

. توجه به اع داد ی  ، دو، س ه و چه ار در 3-1

 محاسبات هندسی اخوان
تعالی در نظر گرفتته شتده ذات باری مثابۀبهعدد یک 

اس. و همچنین عقل فعال، نخستین چیزی که از نور 

وحدانی. ابداع گردیده اس. و جوهر بسی ی که عقل 

دو نامیده شده اس.  با تکترار عتدد واحتد اول عتدد 

گیترد و از نید و سپس نفتس کلتی شتکل میپدید می

دو بتا عتدد اول واحتد عتدد سته پدیتد  عدداختلاط 

نید  مادۀ نخستین در ایتن رونتد از حرکت. نفتس می

سه جمتع  اس. یعنی عدد واحد اول با عدد دنمدهیپد

 است.  از عتدد دنمتدهیپدچهار گردیده است. و عتدد

اند و ماده پدید نمده بر اساسچهار به بعد موجودات 

 نیا براند  نفس مرتب شده و نظم پیدا نموده بر اساس

این  قرارگرفتنهندسی ، در محاساات عددی و اساس

ضرایب و همچنین کتاربرد تناستااتی  نورتبهاعداد 

 باید قرار بگیرد  مورداستفاده

 

. توجه به علم هندسه در محاسبات هندسی 3-2

 اخوان
در توجه به اشکال خالص هندسی توجه به فرم دایتره 

تصویری از دنیا معرفی شده  عنوانبهعدد یک  عنوانبه

انتقال نیز  بودن در مرکزی. واس. که علامتی بر جمع

توجه به تناساات خ  و  نیبنیدراخوانده شده اس.  

ها نیز اشاره شده اس. که نق ه و جایگاه قرارگیری نن

ی هتاتقارنحول اَشکال ختالص بایتد بته تناستاات و 

محوری پدید نینتد  شتکل ختالص مثلتث بتا اضتلاع 

سه اس.  در تناساات فرمتی و  عددیکسان که یادنور 

شتده از اشتکال ختالص شکلی هرگونته فترم منشعب

شتده بتر متدار دقیق و محاساه نورتبههندسی باید 

تناساات قابل محاساۀ عددی و همچنین قابلیت. درگ 
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دهندۀ اشتکال و بست  عنوانبتهتصویری باشند  مربع 

ار در چهت نمود چهتار جهت. جهتان است. کته عتدد

قترار  دییتأمحاساات هندسی و تناسااتی را باید مورد 

از مربتع چتون ابعتاد متنتوع  دنمتدهیپددهد  اشتکال 

مست یل باید در تناسب عتددی بتا مربتع ذاتتی ختود 

ۀ کنندجمعباشند  مربع و اشکال هندسی منشعب از نن 

دیگر اشکال در تناسب و تعادل ادراکی بصتری نقتش 

( مشتخص 2) نه کته در جتدولگونماید  همانایفا می

نورت انول ترسیمی شده اس. این موارد هندسی به

هندسی با قابلی. تغییر مقیاس در پاستخ بته عملکترد 

لازم، بتته معمتتاران معرفتتی شتتده استت.  ایتتن متتوارد 

نورت تحلیلی و ت ایقی در انتول اجرایتی بنتای به

نتورت هندسته کتاربردی معماری توس  معماران به

نورت ماتانی ( به3که در جدول ) وارد گردیده اس.

 اجرایی هندسی در بنای معماری شرح داده شده اس. 

 
 .الصفااخوانرساله هندسه  تحلیل و تفسیر بهباتوجه: موارد هندسی محاسباتی و کاربردی در علم عدد و هندسه 2جدول 

Table2: Computational and applied geometric cases in number science and geometry according to the analysis and 
interpretation of the Akhavan Al-Safa geometry treatise. 

 

و تحلیتل هندسته در معنتای ختالص و بر طاق بررسی 

همچنین موضتوعات مترتا  نن بتا نتناع. معمتاری، 

اختتوان نتتوع و گونتته برختتورد بتتا هندستتۀ ترستتیمی و 

همچنین ماانی نظتری در کتاربرد نن را جهت. برپتایی 

ای که در اند  هندسهبنای معماری محاساه و ارائه نموده

طراحی و همچنین تحلیل بنتای معمتاری طاتق تحلیتل 

( در ارتاتتاط بتتا نتتناع. معمتتاری و 2( و )1) اولجتتد

توان در علتم کنتونی معمتاری در کاربردی اس. که می

( 3) باد هندسه از نن سخن گف.  این موارد در جدول

بندی نهایی تحلیلتی هندسته از دیتدگاه نورت جمعبه

اخوان منتج از رساله هندسته ارائته گردیتده است.  بتر 

بودن خصو  کارکردیشده در های انجاماساس تحلیل

شتده از عنوان زمینته و بستتر معرفیپلان معماری بنا به

نگاه اخوان جه. ترسیم و طراحی باید از هندسۀ مربع 

بته و مست یل بهتره بترده کته نحتوۀ ترستیم نن باتوجه

خانی. مصالح و همچنین ایجاد نظم کارکردی است.  

نتتورت تحلیلتتی بایتتد در بستتتر بنتتای ایتتن موضتتوع به

عنوان پلان مورد برخورد واقع گردد  نظم در به معماری

این تعریف به این نورت ارائه گردیتده است. کته بتر 

استتاس نتتوع کتتاربری بنتتا و همچنتتین مقیتتاس انستتانی 

موردنظر باید رواب  در پلان بر اساس ایتن دو هندسته 

ترتیب بیابد  جه. برپتایی چنتین نظمتی در خانتی. 

نحوۀ ترسیم  معادلات ریاضی عددی و ترسیمی هندسه

و  2√این اشکال هندسی در پلان مربع با ضتریب نزاد 

جهتت. واردنمتتودن 5√پتتلان مستتت یل بتتا ضتتریب نزاد 

مقیاس متنوع متناسب با میتزان کتارکرد بنتای معمتاری 

 تصویر کاربردی معماری اسلامیمورد  مورد کاربرد هندسی نماد عددی هندسی نوع فرمی هندسه

 محورها و نقاط تقارنی شروع و ایجاد محور 2و  1 خط و نقطه هندسی

 

شکل خالص هندسی 

 دایره
 تبدیل مربع به دایره و مرکزیت داخلی پلانی و مرکزیت دهندهانتقال یک

شکل خالص هندسی 

 مثلث
 فضاهاای بندی فرمی و جدارهتناسب تناسب بندی شکلی و فرمی سه

 
شکل خالص هندسی 

 مربع
 شکال متفاوتفضاها با اَ ۀکنندمرتبط اشکال کنندهجمع چهار

 

بعد  دآمدهیپداشکال 

 از مربع
 ی به نیازهای موجود در انواع کارکردیدهپاسخ به دنبال خاصیت اشکال خالص به بعد چهار از
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اس.  نحوۀ تحلیل هندستی بتر استاس رستالۀ هندسته 

( ارائته گردیتده 3نتورت شتکلی در جتدول)اخوان به

معمتتاری از منظتتر  بودن بنتتایاستت.  جهتت. یکپارچتته

هندسی، انول تقارن و تعادل در نقشه بنا ارائه گتردد  

واس ۀ هندسه نق ه بر اساس نظریۀ اخوان این منظور به

گردد در سازماندهی تعادلی و تقارنی بنا می ایمهو خ  

استتاس، ستتازی نن  بتتر ایتتن در عرنتتۀ بستتتر و جداره

هندسۀ واس ۀ شده باید بهنورت قانون ترسیمی ارائهبه

سازی نود درجته یتا هندستۀ خت  و نق ه و انل زاویه

درجه بنای معمتاری در خانتی. 180سازی انل زاویه

عنانر و فضاسازی پلانی و نما دارای تقتارن و تعتادل 

شتدۀ اختوان برطاتق باشد  نحوۀ هندسۀ ترستیمی ارائه

( 3انول و معادلات ریاضتی ایتن موضتوع در جتدول)

 ارائه گردیده اس. 

  هندسۀ مثلث در بنای معماری اشاره شتده در خصو

اس. که جدارۀ بنتا در بحتث ارتفاعتات عمتودی بایتد 

ای ترسیم گردد که ارتفاع خالص وارد بر وست  گونهبه

نورت واحتد یکستان قاعده مثلث در تناسب اندازه به

نورت وتر و کل قاعده باشد  در این نورت ارتفاع به

3√مقیتتاس نزاد

2
حالتت. نمتتای استت.  ایتتن موضتتوع در  

جزا در بتتهنتتورت جزایکپارچتته مصتتدا  نتتدارد و به

برخورد با عنانر معماری همچون ایوان در نمتا دارای 

کارکرد هندسی از جانب اختوان است.  جهت. برپتایی 

ای بر نظام هندسی مربع فرنیندی هندستی پوشش دایره

بر اساس خوا  مصتالح بایتد نتورت پتذیرد کته در 

اع. معماران استحاله هندسۀ رسالۀ هندسه به نن در نن

ترسیمی مربع به دایره اشاره شده اس.  در این فراینتد 

هندسی مربع در بستر ختود تحت. اضتلاع بته مراتتب 

شونده بر مدار مقیاس تادیل به واحدهای کمتتر کوچک

5√که در ریاضیات عددی  − تواند باشد، به فترم می 1

کات بر نرسد  فرم هندسی دایره علاوهدایرۀ هندسی می

شدۀ ترستیمی و اجرایتی جهت. نمتایش عنصتر و ارائه

اتفا  بااهمی. معماری نیز مورد اشاره قرار گرفته اس. 

کتتته بایتتتد نقتتتاط کتتتانونی تعتتتادلی و تقتتتارنی را در 

خصتتو  متتدنظر قتترار داد  نحتتوۀ اشتتارۀ ترستتیمی این

( 3نورت ریاضیات عتددی در جتدول)هندسۀ دایره به

سازی بنا به فراخور قارائه گردیده اس.  در بحث م اب

وضعی. انسانی این موضوع در دو حال. کلی هندستی 

بیان گردیده اس. کته حالت. اول نن انستان در حالت. 

ایستای حرک. اشاره شده است. کته در بحتث فضتای 

ای باید به نن پرداخ.  در ایتن حالت.، هندستۀ جداره

مست یل بر اساس ارتفاع انسانی کته واحتد متغیتر یتک 

1ۀ اس.، در قاعد
2
مست یل هندسی مشخص شده اس.   

در حال. دوم پیمون انسانی نیز اشاره شده در عملکرد 

دسترستتی انستتانی بتتر استتاس هندستتۀ دایتتره و شتتعاع 

دسترسی باید در حال. اندازه ضلع به دو واحتد، بایتد 

نورت واحد سه محاساه گردد  ایتن موضتوع شعاع به

شتتی برحستتب میتتزان و تعتتداد کتتاربران از قاعتتدۀ افزای

( حالت. ترستیمی نن 3برخوردار اس. کته در جتدول)

 نمایش داده شده اس. 

در نهای.، در رسالۀ نناعات عملی اشاره شده اس. که 

بنای برپاشده باید دارای دو خصونی. اساستی باشتد  

در جه. رفع نیاز انسانی در زنتدگی روزمتره باشتد و 

خصو  جامعی. و عملکرد انستانی در مقیتاس دراین

معی متوردنظر است.  دارای طترح و نقشته فردی و ج

نورت روند جزا به کل و بترعکس هندسی باشد و به

شده در برپتایی بنتای معمتاری در قواعد هندسی اشاره

طرح و نقشه و بنتای اجراشتده موجتود باشتد  تمتامی 

نورت ترسیمات هندستی شدۀ اخوان که بهموارد اشاره

ورت ن( به3) همراه توضیحات نظری اس.، در جدول

بندی تحلیلی تحلیل دقیق هندسی و معماری مورد جمع

قرار گرفته اس.  این متوارد در بررستی هندسته بنتای 

به موضوع مورد ( باتوجه5( و )4معماری طاق جداول )

تواند محکی در خصتو  تحلیتل هندستی برخورد می

عنوان بناهتتای معمتتاری از دیتتدگاه هندستته اختتوان بتته

 دستاورد این پژوهش باشد 

 
 بر اساس نسخۀ ریاضیات از رسالۀ هندسه. الصفااخوانشده از تحلیل و تفسیر هندسه در دیدگاه : اصول هندسی مستخرج3جدول 
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Table3: Geometric Principles Extracted from the Analysis and Interpretation of Geometry in the View of the Akhavan AlSafa in 
the Treatise of Geometry. 

موضوع هندسی در 

 بنای معماری

هندسۀ ترسیمی 

 مورد بررسی

هندسه  واردشدن

 اری بنادر معم

محل معماری مورد 

 تحلیل

بر اساس ترسیمات  توضیحات نحوه بررسی هندسی

 هندسی و عددی ریاضی

ایجاد نظم کارکردی 

 بین اشکال هندسی
 مربع و مستطیل

ایجاد نظم هندسی در 

کاربرد بنای معماری بر 

اساس مقیاس متفاوت 

در ترسیم و اجرای پلان 

 معماری

 پلان بنای معماری

 
در  2√بررسی با هندسۀ ترسیمی مربع با ضریب مقیاس آزاد  -1

 (01)روش  -پلان معماری 

 

 
بررسی با هندسۀ ترسیمی مستطیل با ضریب مقیاس آزاد  -2

 (02)روش -در پلان معماری  5√

ایجاد یکپارچگی 

 فضایی و کارکردی
 خط و نقطه

ایجاد تقارن و تعادل در 

فضا و عناصر معماری 

 بنا

 نمای معماریپلان و 
 

درجه در نما  90بررسی تقارن و تعادل با هندسه نقطه در زاویۀ  -1

 (03روش ) - و پلان معماری
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درجه در  180بررسی تقارن و تعادل با هندسه خط در زاویه  -2

 (04روش ) - نما و پلان معماری

ایجاد تناسبات 

بصری  کارکردی و

 عمودی

 مثلث

تناسب بین قاعده فرم 

و ارتفاع آن بر هندسی 

اساس کارکرد معماری 

 و نیاز انسانی

 نمای معماری

 
بررسی تناسب کارکردی در عناصر نمای بنای معماری با هندسه 

 (05روش ) -د مثلث قاعده و وتر یکسان و ارتفاع مورد کارکر

استحالۀ مربع به 

دایره و ایجاد نقاط 

 کانونی بنا

 دایره

پوشش سقف در تناسب 

مصالح و با خاصیت 

کارکرد معماری و ایجاد 

نقاط کانونی بنای 

 معماری

پلان معماری در جهت 

استحاله و نمای معماری 

 در جهت نقطه کانونی

 
ای و بررسی استحالۀ مربع به دایره در ایجاد پوشش ایستای دایره

 (06روش ) - ایجاد نقطه کانونی در ترسیم هندسی

تعیین تناسبات 

انسانی در کارکرد 

 معماری بنای

پیمون  کاربردنبه

انسانی در خاصیت 

مستطیل از جهت 

حرکت و خاصیت 

دایره از جهت شعاع 

 عملکردی

کارکردی بودن و 

کردن ابعاد محاسبه

فضاهای معماری در 

نوع نیاز  کردنبرطرف

 انسانی

در خصوص خاصیت 

ترسیمی مستطیل در 

روابط نمای معماری از 

جهت حرکت و در 

خصوص خاصیت 

ایره در روابط ترسیمی د

پلان معماری جهت شعاع 

 عملکردی

 
بررسی ابعاد حرکتی انسانی در قاعده هندسۀ مستطیل به  -1

در ارتفاع مثلثی با وتری که قطر  1انسانی با واحد  پیمون ارتفاع

 (07روش ) -دایره است 
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بررسی ابعاد عملکردی در دسترسی انسانی در هندسۀ دایره  -2

 (08روش ) -ن عملکردی هندسی آواسطۀ شعاع به

رفع نیاز کاربردی 

 فردی و اجتماعی

پاسخ به نیازهای 

فردی و اجتماعی روز 

کردن در جهت آسان

 مراتب زندگی 

کاربری معماری باید که 

زندگی فردی و 

سمت اجتماعی را به

آرامش و حرکت به 

سمت رفع نیاز انسانی 

 برساند.

کاربری بنای معماری در 

 احداث شدهدوره زمانی 

مراجعه به مستندات تاریخی و کارکردی بنای معماری در حوزۀ 

 (09روش ) -ش تحت پوش

کلی  

شدۀ ریزیبرنامه

هندسی بنای 

 معماری

طرح و نقشۀ معماری 

در نهایت اجرای بنا 

ی هاهندسهدارای 

 خرد اشاره شده باشد.

با حرکت از کلیت 

هندسی بنای معماری 

سمت جزئیت آن و به

باید قوانین برعکس 

ترسیمی هندسی دیده 

 شود.

جمع موارد هندسی اخوان 

 در بنای معماری

های بندی رعایت هندسۀ اخوان در بنای معماری در قسمتجمع

 -دادن آن به کلیت هندسۀ بنای معماریشده و خروجیاشاره

 (10روش )

 یمعمار یبناها یهندس لی. تحل3-3
در  یو تحول نظام هندس رییمهم در پژوهش تغ اریاز موضوعات بس

 .یتچتون جمع یدانتانیاضیبعد از حضور پررن  ر رانیا یمعمار

هتا و ارتااط نن دانانیاضیحضور ر ایموضوع که ن نیاخوان اس.  ا

اخوان در  ع.یکه عمدتاا طاق مستندات موجود چون جم یبا معمار

 ۀمثات. در هندست یرییتتغ ایتن ،هستند یقرون بعد از چهارم هجر

 نیتا یاست.  در جهت. بررست .یتاند، بااهمداشته یمعمار یبناها

و  یقال از چهتارم هجتر ۀمربوط به دور یمورد یهاموضوع نمونه

 تریکاربرد جیبه نتا دنیرس یقرار گرفتند  برا یبعد از نن مورد بررس

 کستانی یهتایموضوع در برخورد با کاربر نیها ادر انتخاد نمونه

 نیدر انتخاد ا یانل لی  دلدیمسجد انتخاد گرد ینورت کاربربه

 یمستجد دارا رانیتا یمعمتار خیاس. که در تتار نیا ینوع کاربر

و  ییبوده اس. و در برپا یو حکومت یاسیس ،یباارزش مردم گاهیجا

 ییدر برپتا نیشتده است.  همچنت ینن تتلاش فراوانت .یحفظ امن

مانتدگار  رانیتا یمعمتار خیکه مخصوناا در تتار یتیمساجد، بااهم

موجود بهتره گرفتته  یهااهیطاق کت یاند، از استادان ماهر معمارشده

بتا عالمتان زمتان  یبناها ارتااطات مستحکم نیشده اس.  معماران ا

 یمعمتار یاستاس، دو بنتا نیتاند  بر اداشته یخود و رسالات علم

نتورت به اهتکته متدارگ و مستتندات نن .یشده و بااهمشناخته

به دو بنا نسا. نیا یاند  بررساس.، انتخاد شده ماندهیباق یترکامل

 ینتورت موضتوعات مشتابه در بررستبه یدر هر متورد گریکدی

نما در بحث تعادل  یهندس یکه در بررس یاس.  به نورت یهندس

ستم. نتحن و شاستتان استتفاده به یانل یاخوان از نما یهندس

و در  زدیتمسجد فهترج  یچهارم هجر زشده اس.  در دوران قال ا

قترار  یمسجد جامع زواره مورد بررست یدوران بعد از چهارم هجر

شتده از استناد یینهتا جیشده بر اساس نتاانجام یهایاند  بررسگرفته

است. کته در  یاخوان در بحث هندسته در نتناع. معمتار ینرا

 اند ارائه شده یهندس لینورت تحل( به3( و )2داول )ج

 خیقرار گرفته اس. کته تتار زدیشهر  یشرقفهرج در جنود مسجد

 یاست.  طترح کلت ینن بر اساس منابع، قترن اول هجتر یِحدود

 لیتشتک یمرکتز اطیتح کیدور به یشاستان و رواق کیمسجد از 

طترح متتداول استفاده از  رغمیعل یمعمار یبنا نیشده اس.  در ا

 زیتن ییهاقستم. ست.،مشهور ا یدار که به پلان عربشاستان ستون

 دهی  طتراح بنتا کوشتباشدیم یساسان یسنت یتداوم و الگو از معمار

استتفاده مستتمر از  قیتپلان مستجد از طر یاس. با حفظ طرح کل

نن را  یِو فرمت یپلان ۀو هندس ییستایا ۀگذشته ساز یعنانر معمار

(  مسجد جتامع زواره بته همت. ابوطتاهر Anisi 2007) دینما جادیا

در سال  یابن احمد و به دس. استاد محمود انفهان یقال ناب نیحس

کته  یدر شهر زواره ساخته شده است.  معمتار یقمر یهجر 530

را  یوانیچهتارا ایت یمسجد جامع زواره را بنا کرده ساک چهار رکنت

مستجد جتامع  در مستجد جتامع زواره و ستپس در بارنیاول یبرا

دو  یمستجد دارا  ».کرده اس ادهیاردستان و مسجد جامع انفهان پ

نمتا دارد و بته نتحن اس. که حالت. طا  یو غرب یشرق یورود

 ( Nasrallah 2013 « )شودیوارد م یانل
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 های هندسی پژوهش.تحلیل بر اساس: تحلیل هندسی بنای دورۀ قبل از چهارم هجری در معماری ایران 4جدول 
Table4: Geometric analysis of building before the fourth century AH in Iranian architecture based on the view of the geometric 

principles of the Akhavan. 
 مسجد فهرج یزدبنای معماری 

 تاریخی اول هجری قمری ۀدور

 (Pirnia 2014)و  (Malayeri 2010)، (Anisi 2007): مورداستفادهمنابع 

 تحلیل هندسه
 معماری ۀتحلیل هندس

 (3) های تحلیلی هندسی جدولروش بر اساس
 شده معماریتحلیل ۀشرح هندس

شکال ایجاد نظم کارکردی بین اَ)

  (هندسی: پلان
 (02روش ) - (الف)

فضای داخلی بنای معماری نسبت  هندسۀ مستطیلدر  -الف
صورت نصف ضریب واحد یک روابط عرضی به طولی به

نزدیک  0.423صورت حدودی . اما بهباشدمینقاعده طول 
 است.

 

 
 (02روش ) - (ب)

فضای باز درونی بنای معماری  هندسۀ مستطیلدر  -ب
صورت نصف ضریب واحد نسبت روابط عرضی به طولی به

صورت حدودی و از این میزان به باشدمینقاعده طول 
 بسیار بیشتر است. 0.751

 
 

 (01)روش  (ج)

فضای کلی بنای معماری نسبت روابط هندسۀ مربع در  -ج
واحد یکسان  بهنسبتعرضی و طولی و همچنین قطر مربع 

و در خصوص اندازه  باشدمی 0.98صورت حدودی قاعده به
 .باشدمی 1.40قطری 

ایجاد یکپارچگی فضایی و )

 (کارکردی: پلان و نما

 
روش ) -ا هبررسی محور خطی در فرم و ابعاد قسمت

04) 

خط تقارنی هندسی در  بهباتوجه (:180) محور خطی در نما
 اواسط جداره نمای به سمت صحن اصلی بنا.

دارای  الف(قسمت )الف( از لحاظ ابعادی و فرمی با قسمت )
 تعادل است.

در تعادل  ب(قسمت )ب( از منظر ابعادی و فرمی با قسمت )
 است.

است  ج(قسمت )ج( از نظر فرمی در حال تعادل با قسمت )
 است. ترکوچک 0.13اما از منظر ابعادی 

است اما از  د(قسمت )د( از منظر فرمی در تعادل با قسمت )
 است. تربزرگ 0.16منظر ابعادی 

دارد ولی از  ه(قسمت )ه( از منظر فرمی تعادل با قسمت )
 است. ترکوچک 0.19منظر ابعادی 

 

 (نما :ایجاد تناسبات کارکردی)

 
 (05روش ) - )الف(

ی قسمت )الف( میزان تناسباتی قاعده هندسۀ مستطیلدر 
که  باشدمی 1.46صورت مثلث بر ارتفاع وارد شده بر آن به

3√ضریب  بهباتوجه

2
این  بهنسبتدارای ارتفاع بیشتری  

 .باشدمیتناسبات 
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 (05روش ) - )ب(

ی قسمت )ب( میزان تناسبات قاعده مثلث هندسۀ مستطیلدر 
 بهباتوجهکه  باشدمی 1.3صورت بر ارتفاع واردشده بر آن به

3√ضریب تناسبات محاسباتی اخوان 

2
ارتفاع کمی متعادل در  

 .شودمی این تناسبات محسوب

 
 (05روش ) - )ج(

ی قسمت )ج( میزان تناسباتی قاعده مثلث هندسۀ مستطیلدر 
 بهباتوجهکه  است 1.52صورت واردشده بر آن بهبر ارتفاع 

3√ضریب 

2
قسمت الف  بهنسبتدارای ارتفاع بیشتری حتی  

 .استتناسبات  بهنسبت

مربع به دایره و ایجاد  ۀاستحال)

 (نقاط کانونی: پلان

 
 (06)روش 

به همین دلیل  است.ای صورت طاق گهوارهپوشش سقف به
 ۀکانونی ایجادشده در بنا دارای درج ۀدر خصوص نقط

صورت )الف(، )ب( و )ج( شاخصی به ۀنقطو به  استیکسان 
 دایره اشاره متفاوتی نشده است. ۀبا تفاوت فرمی هندس

 ورت طاق پوشش سقف به

 .اس ی اگهواره

تناسبات انسانی در کارکرد بنای )

 (معماری: پلان و نما

 
 (08روش ) - (پلان)

 تناسبات پلان شعاع عملکردی انسانی از ضریب هندسیدر 
تفاوت دارد که میزان  چهارونیم به ضریب هندسیسه 

 .دهدمیحدودی بیشتر را نمایش 

 
 شبستان اصلی

 
 ورودی به شبستان

 
 (07روش ) - (نما)

ضریب نصف واحد ارتفاعی  بهباتوجهدر تناسبات هندسی نما 
که دارای تفاوت  باشدمی 0.60صورت به آمدهدستبهضریب 

 با ضریب اساسی است.
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رفع نیاز کاربردی فردی و )

 (اجتماعی

معماری ایران(، ) پیرنیا میمحمدکربررسی بر اساس منابع 
تاریخ و ) فرهنگ و معماری( و ملایری) آرمان انیسی

 (09روش ) - فرهنگ ایران(.

نوان کاربری عبر طبق منابع بررسی مسجد فهرج این بنا به
که  استمذهبی و برای استفاده از تمامی افراد منطقه فهرج 

هایی نیز اشاره دینی مسلمان باشند. در قسمت ۀاز منظر فلسف
ی نیز راهنیبدر جهت استراحت مسافران  شده است که

بوده است. کارکرد اساسی نیز فقط به موضوعات  مورداستفاده
 نماز و اجتماعات مراسم مذهبی اسلامی بوده است.

 

شده هندسی ریزیکلی  برنامه)

 (بنای معماری

 
 (10روش ) - (ترسیمات هندسی بنا)

در بحث معماری مسجد فهرج  ترین موضوعی کهبااهمیت
الگوگیری فرمی و  ،شده مشخص استطبق منابع اشاره

هندسی از معماری گذشته است که در کلیت معماری باعث 
عدم همخوانی اجرای صحیح و اصولی با کلیت هندسی 

 دقیق تناسباتی است.

 

صورت خط مستقیمی بر محوری در قسمت )الف( دیوار به
است و در بیرون و فضای داخلی باعث  نشدهدقیق اجرا 

ایستایی نامناسب گردیده است که البته در برخی منابع اشاره 
زمان ساخت و مسائل  بهباتوجهبه خطوط بیرونی دارد که 

 ی توجیهی ندارد.اسازه

یک مسجد  ازیموردنفضاهای  قراردادندر قسمت )ب( عدم 
همچون فضای استراحت مسلمانان باعث گردیده است که 
در تاریخی نزدیک الحاقات و تغییرات زیادی به بدنه مسجد 

گرفته نشده  نظرتوسعه در  ۀهندس ،خصوصانجام یابد. دراین
 و کلیت هندسی دچار تغییر شده است.

در قسمت )ج( عدم تناسبات ساز و هندسه پلان در ردیف 
به دلیل هم محور نبودن باعث اجرای طاق  هاستونبندی 
ی با ضخامت متفاوت جهت پاسخ به ایستایی شده اگهواره
 است.

که عدم هماهنگی گردد تأکید میدر قسمت )د( این موضوع 
هندسه فضای داخلی و موضوعات ایستایی بنا باعث تراکم 

 مساحت قرارگرفتن الشعاعتحتی و اسازهحجمی زیاد موارد 
 فضای داخلی شده است.

های دیگر مشخص شده چون )ه( نیز این موضوع در قسمت
در خصوص عدم محاسبات ایستایی یا قطر متفاوت دیواره در 

 جهت برپایی حجم هندسی مشخص شده است.
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 .الصفااخوانتحلیل دیدگاه هندسی  بر اساس: تحلیل هندسی بنای دورۀ پس از چهارم هجری در معماری ایران 5جدول 
Table5: Geometric analysis of building of the period after the fourth century AH in Iranian architecture based on the view of the 

geometric principles of the Akhavan. 

 بنای معماری مسجد جامع زواره

 دورۀ تاریخی پنجم هجری قمری

 (Pirnia 2014)و  (Kiani 2016)، (Sirou 2014): مورداستفادهمنابع 

 تحلیل هندسه تحلیل هندسه تحلیل هندسه

اشکال  نیب ینظم کارکرد جادی)ا

 : پلان(یهندس

 
 (01)روش  - (الف)

نسبت روابط  یمعمار یبنا یداخل یفضا یمربع ۀدر هندس -الف
 باشدیقاعده طول م کیواحد  بیضر 0.95صورت به یبه طول یعرض

 اریآمده است که بسدستبه 1.3 یصورت حدودوجودآمده بهو قطر به
 معادله است. بیبه ضرا کینزد

 
 
 
 

 

 
 (01)روش  - (ب)

)گنبدخانه( نسبت  یمعمار یبنا یداخل یفضا یمربع ۀدر هندس -ب
 کیواحد  بیبا ضر 1صورت مشابه عدد به یبه طول یروابط عرض

 1.2 یصورت حدودو قطر به وجود آمده به باشدیقاعده طول م
 معادله است. بیآمده است که منطبق به ضرادستبه

 
 (01)روش  - (ج)

( نسبت روابط اطی)ح یمعمار یباز بنا یفضا یمربع ۀدر هندس -ج
قاعده  کیواحد  بیبا ضر 0.89صورت مشابه عدد به یبه طول یعرض

آمده دستبه 1.31 یصورت حدودوجودآمده بهو قطر به باشدیطول م
 معادله است. بیبه ضرا کینزد اریاست که بس

 
 (01)روش  - (د)

 ینسبت روابط عرض یمعمار یبنا یداخل یفضا یدر هندسه مربع -د
و قطر  باشدیقاعده طول م کیواحد  بیضر 0.88صورت به یبه طول

 کینزد اریآمده است که بسدستبه 1.29 یصورت حدودوجودآمده بهبه
 معادله است. بیبه ضرا

 
 (01)روش  - (ه)

به  ینسبت روابط عرض یمعمار یبنا یکل یفضا یمربع ۀدر هندس -ه
یقاعده طول م کیواحد  بیبا ضر 0.95صورت مشابه عدد به یطول
آمده است  دستبه 1.32 یصورت حدودو قطر به وجود آمده به باشد
 معادله است. بیبه ضرا کینزد اریکه بس
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ایجاد یکپارچگی فضایی و کارکردی: )

 (پلان و نما

 
 -ا بررسی محور خطی در فرم و ابعاد فضاه

 (04روش )

 :180 یمعماردر خصوص محور خطی تقارنی و تعادلی در پلان بنای 
صورت در کلیت بررسی فرمی تمامی فضاهای )الف( الی )ر( به

شده در پلان، تمامی فضاها دارای فرمی مشابه به یکدیگرند به مشخص
 103ی به میزان تورفتگکه به دلیل وجود و( جز مورد فضای )و( و )

 و( این موضوع اتفاق افتاده است.) در فضای متریسانت
ه همۀ فضاها دارای بالاترین شددر بررسی ابعادی فضاهای مشخص
ی فضایی هستند. البته هااندازهضریب عدد یک در شباهت ابعاد و 

( به این وهمچون مورد فرمی این موضوع در خصوص فضای )و( و )
 ( است.واز فضای ) ترکوچک 0.9صورت صورت نیست و فضای )و( به

 

  
 -ها قسمتبررسی محور خطی در فرم و ابعاد 

 (04روش )

: تمامی 180 یمعماردر خصوص محور خطی در فرم و ابعاد نمای بنای 
صورت )الف(، )ب( و )ج( دارای شباهت های مشخص شده بهقسمت

هستند. در خصوص موضوعات  ج(و ) ب(، )الف(فرمی در حال تعادل با )
با یکدیگر در  1با ضریب واحد  قا  یدقهای ذکر شده ابعادی نیز قسمت

 تعادل هستند.

 (نما :ایجاد تناسبات کارکردی)

 
 (05روش ) - ) الف(

 

در هندسۀ مستطیلی قسمت )الف( میزان تناسباتی قاعده مثلث بر ارتفاع 

3√ضریب  بهباتوجهباشد که می 1.82صورت وارد شده بر آن به

2
دارای  

 باشد.به این تناسبات میارتفاع بیشتری نسبت

 
 

 (05روش ) - (ب)
 

در هندسۀ مستطیلی قسمت )ب( میزان تناسباتی قاعده مثلث بر ارتفاع 

3√ضریب  بهباتوجهباشد که می 1.28صورت وارد شده بر آن به

2
دارای  

 باشد.مشابهت حدودی به این تناسبات می

 
 (05روش ) - (ج)

در هندسۀ مستطیلی قسمت )ج( میزان تناسباتی قاعده مثلث بر ارتفاع 

3√ضریب  بهباتوجهاست که  1.82صورت وارد شده بر آن به

2
دارای  

باشد. دلیل این موضوع به این تناسبات میارتفاع بیشتری نسبت
کردن قسمت ب در کارکرد به ارتفاع، تلاش بیشتر برای پررنگنسبت

 ی معماری است.ورودی اصلی در نما



 
 
 
 

 1401 پاییز و زمستان -دوم شماره ،هفتم سال -ی اسلام یشهرساز و یمعمار فرهنگِ    │    70
 

 

استحالۀ مربع به دایره و ایجاد نقاط )

 (کانونی: پلان

 
 (06روش ) -ن قسمت )الف(، ایوان وردی صح

ی مربع و دایره به دلیل ابعاد دقیق دومکدر بررسی ابعادی هندسی ی
طولی بین گنبدخانه و ایوان ورودی صحن که متصل و در امتداد هم 

و همچنین تناسبات مشابه تکمیل شوند این دو موضوع شرح  باشندمی
باشد اما از صورت قسمت )ب( میتحلیل هندسی قسمت )الف( به

 .بردیماین هندسه بهره  دومکی

 
 
 

 

 
 (06روش ) - قسمت )ب(، گنبدخانه اصلی

در بررسی ابعادی هندسی مربع و دایره در ایجاد هندسه استحالۀ دایره 
شدن آن به ماهیت دایره بر طبق یچندضلعبه مربع نحوۀ تربیع دایره و 

ترسیمات هندسی است. به این صورت، ضریب یک برای ارتفاع 
متر است که امتداد این موضوع در  2.2 اندازهبهی شعاع دایره سومکی

باشد که به احتساب متر می 3.75ۀ اندازبهضریب نصف قاعدۀ مربع 
ضریب یک این ضریب نیز بسیار نزدیک به عدد دو در تحلیل هندسی 

دایره و مربع  چهارمکاست. با امتداد نصف شعاع به دایره آن اندازۀ ی
متر است که ضریب سه را  5.3دارای اندازۀ  ب-فخط الصورت پارهبه

بر  قا یدق. در این تحلیل هندسی استحالۀ مربع به دایره دهدمینتیجه 
 باشد.تحلیل اخوان می 3و  1،2 بیضرااساس 

تناسبات انسانی در کارکرد بنای )

 (معماری: پلان و نما

 
 (08روش ) - (پلان)

قراردادن صورت شعاع عملکردی انسانی با مبنا در تناسبات پلان به
وجود ندارد و این موضوع به دلیل  3ضریب هندسی  ،2ضریب هندسی 

صورت مربع با اضلاع یکسان در پلان صحن است. این موضوع به
 باشد.فضای ناکافی می سومکی

 
 

 
 

 (07روش ) - (نما)

ضریب نصف واحد ارتفاعی ضریب  بهباتوجهدر تناسبات هندسی نما 
است که ضریبی نزدیک به تحلیل هندسی  0.56صورت به آمدهدستبه

 باشد.اخوان می
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 (رفع نیاز کاربردی فردی و اجتماعی)

عنوان مسجد جامع در بررسی مسجد زواره به
منابعی اعلام شده ماکسیم سیرو، یوسف کیانی و 

 (09روش ) - باشد.پیرنیا می میمحمدکر

عنوان بنای مذهبی بر اساس منابع و استنادات این بنای معماری به
بر موضوعات مذهبی منطقه تحت پوشش و همچنین موضوعات علاوه

ارزش موضوعات اجتماعی چون  گذشتهخیتارسکنی گزینی مسافران در 
بر کاربری اساسی علاوه اساسنیبرااتفاقات شهری را نیز داشته است. 

 گر اجتماعی نیز پاسخ داده است.خود به موضوعات دی

 
شده هندسی بنای ریزیکلی  برنامه)

 (معماری

 

 
 (10روش ) - (ترسیمات هندسی بنا)

عنوان مرکز تقسیم صورت تناسب مربع بههندسۀ حیاط به -الف
و همچنین توان پاسخ به دیگر موارد را  کندمیعملکردی بنا نقش ایفا 

 کلی بنا را دارد. سومکمساحت ی بهباتوجه

 

دو در مقابل هم بوده و بر اساس صورت دوبهبه هاوانیاقرارگیری  -ب
ایوان به سمت ورودی بنا، ایوان به سمت شبستان بنا و ایوان به سمت 

 .باشندمیصحن اصلی از منظر مقیاس هندسی متناسب 

معماری صورت کانون تمرکز فعالیت و فرم فضای گنبدخانه به -ج
 است.

فضای شبستان دارای مساحت و شعاع عملکردی هندسی جهت  -د
 موضوعات فردی و جمعی کاربری مسجد را دارد.

گوی عملکردی صورت مرز جداره پاسخهای دیگر بهتوسعۀ قسمت -ه
بوده است، ولی در خصوص تناسبات هندسی با کلیت بنا همسان 

 نیست.

معماری هم ردیف با مباحث هندسی کارکرد موارد ایستایی سازه  -و
 بیشتری را به همراه داشته است.

واسطۀ تقسیم هندسی ورودی و خروجی بنا در جداره مقابل به -ن
 شده عملکرد بنا را افزایش داده است.فضای تعریف

 

 پژوهش یهاافتهی. 4

به باتوجه ،یقال و بعد از چهارم هجر ۀدور یبناها یدر بررس

اختوان بته موضتوع  دگاهیتنمده از ددست.به یانول هندست

اظهتتار  تتتوانیمتت یو نتتناع. معمتتار اتیاضتتیهندستته در ر

چهتارم  ۀبعد از دور یموضوعات معمار ۀدر هم رییداش.، تغ

 یمعمار .یاس.  در کل یهندس ریمشاهده و تفسقابل یهجر

بته بعتد،  رانیتا یچون هندسه در قرن چهارم هجر یلومو ع

گرفته اس. نورت یهندسه معمار ۀنیدر زم یتحولات اساس

 ینظرات کتاربراز نق ته یمعمتار یبناهتا یینن برپا جیکه نتا

خا  زمان خود اس. کته  یهندس یهامتفاوت و با احتساد

است.   یهندست لیتتحل قابتل یو تکتامل یتحول روندکیدر 

 نتتات،ییتز ،یروابتت  پلانتت ،یفرمتت .یتتدر کل هندستتهکتتاربرد 

در عرنته  یزنتدگ .یفیک نیو همچن یشناسییاایتناساات، ز

 یهتایبه بررستاس.  باتوجه  صیقابل تشخ یهندسه معمار

 ۀدو نمونت ی( رو2( و )3شده بر اساس جداول )انجام یلیتحل

 د،یت( ارائته گرد5( و )4کته در جتداول ) یمعمار ۀشدیمعرف

مستجد فهترج  یاس. که در بنا نیاز ا یحاک یینها یاهافتهی

 یکردن بنتامنددر خصتو  هندسته یمضتاعف اریتلاش بست

کته در بحتث تناستاات  یاگونتهانجام شده است. به یمعمار

موضوعات  نیا یموضوعات بصر نیو پلان و همچن یارتفاع

مهم عتدم تناستخ و  اریشده اس.  موضوع بس یهندس لیتحل

بنتا بتر  یدقت. در اجترا نیو همچنت کتردت ابق سازه و عمل

 یمحوربند ،یسازاس. که در نوع جداره قیاساس هندسه دق

کتم  اریمساح. بست نیها و همچنچون ستون یاعنانر سازه

 ۀدهنتدشیموضوع نما نی  اباشدیبنا م یتناسب مساح. کلبه

گذشتته در  یهاکوشش معمتار در جهت. استتفاده از تجربته

 تماس خود بوده اس.  در یمعمار یهندسه بنا
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 ۀ(، دق. هندس5مسجد زواره در جدول ) یبنا یبررس در

نن  یاجرا نیو همچن یمیترس ۀهندس ۀدر نقش شدهیطراح

موضوعات  یسازه و عملکرد خود را در تمام قیدر ت ا

 یمعمار یاثاات نموده اس.  تناساات ابعاد فضاها لیتحل

 یبه فراخور فضا یاها، پاسخ سازهبرحسب کارکرد نن

مساح. فضا و ابعاد  یخوانمتنوع، هم اسیقبا م ازیموردن

 یو فرم بنا یسازموضوعات جداره نیبنا و همچن یکل

و گنادخانه  هاوانیا یسازنورت شاخصکه به یمعمار

موضوع  نیاساس، ا نیداده اس.  بر ا شیخود را نما

بر که معمار در تلاش خود علاوه گرددیمستفاد م گونهنیا

 یبنا ییدر برخورد با برپا گذشته یهااستفاده از تجربه

در نقشه و اجرا استفاده  یلیتحل یاز رواب  هندس یمعمار

به حضور پررن  موضوع باتوجه نینموده اس.  ا

 ۀدهندشیدوره نما نیچون اخوان در ا یاضیدانشمندان ر

اس.   یمعمار یهندس شرف.یحضور علم در کنار پ

 برحسب یهجر ییموضوع در دوران ابتدا نیبرخلاف ا

موضوع در  نیا یاسلام دانانیاضیرن  بودن حضور رکم

  مشخص شده اس. یمعمار یو الگوبردار یتلاش تجرب

 

 یریگجهینت

 اتیاضتیر نیقتوان ۀالصفا به هندسه در زمراخوان یاساس دگاهید

کته  یحکم یو باورها یاس.  در کنار موضوعات اعتقاد یاثاات

امتور بتاور  یچون اخوان بته نن در تمتام یاسلام یدانانیاضیر

موجتود در جامعته حتِرفَ و  یازهایدارند، در جه. پاسخ به ن

ل قابتل بر انتو من اقمرتا  را کاملاا  یهندس نینناعات، قوان

 نیتدر ا یانتد  معمتارارائته نموده یعقلت یاثاات از منظر عتدد

شتده است.  یبنا معرف اس.یو ر انیعنوان نناعات بنانگرش به

 نیترا بر عهتده دارنتد  ا یمعمار یبنا ییکه امور مربوط به برپا

بتا هندسته بته  یقیعم ارینناع. طاق اشارات اخوان ارتااط بس

نمتتود  لیتتبتته دل یمعمتتار ۀ  هندستتاردمختلتتف د یهانتتورت

داشتته باشتد و بته  یو کتاربرد یمیترس .یقابل دینن با ییاجرا

شفاف متوارد  یساده و تناساات یهااخوان به نورت لیدل نیهم

یاضتیکته ر یاند  تلاشترا به معماران ارائه داده یاضیر دهیچیپ

سوبودن رشتد اند در همانجام داده خصو نیدرا یاسلام دانان

 یبناهتا ۀجاناتهمه شترف.یدر کنتار پ اتیاضتیر ازجمله یلمع

هندسته بتر  نیتموضوع مرهتون نمتوزش ا نیاس.  ا یمعمار

 جیانجام شده اس.  بر اساس نتتا یهااساس رسالات و نموزش

در  یمتتورد ۀستتی( در پتتژوهش، مقا5( و )4جتتداول ) یینهتتا

( 6در جتدول ) یمتورد یهانمونته یهندست لیتخصو  تحل

 جی( و بتر استاس نتتا6بته جتدول )باتوجه  س.گرفته انورت

 د،یتپتژوهش مشتخص گرد نیت( در ا5( و )4جتداول ) لیتحل

 یمعمتار ،یخیتتار یهادر دوره یاضیحضور پررن  عالمان ر

 یو کمت یفتیک یارتقتا ،یعلم شرف.یبه همان نورت پ زیرا ن

 دگاهیتاس.  در پاسخ به پرسش پژوهش، هندسته در د دهیبخش

در من تق  دیتاس. کته با یو حکم یمااحث نظر یاخوان دارا

 یۀبه نن پرداخته شود کته بتتوان در ستا یو انول فلسف یاضیر

رفت.  در  یهندست یموضوعات عملت یسوبه ینظر یهااثاات

 یاضتیو معتادلات ر نیقتوان گتاهیجا زین یهندس یمااحث عمل

گرفتته انجام یکیزیو من اق بر موضوعات ف یکاربرد من ق یبرا

نتورت احکتام به یبه نناعات معمار هارائو سپس در جه. 

ارائته شتده  یفرمت یتناستاات یهادر گونته یمیترس ۀساد اریبس

 ییکه اخوان در باد هندسه در برپتا یمااحث نیترمهم اس. 

 یو انستجام تمتام یاشاره شده اس.، هماهنگ یمعمار یبنا

 یبر اساس طترح و نقشته هندست یمعمار یبنا یهاقسم.

به نن اشاره شده است.  حضتور  زی( ن6اس. که در جدول )

 یدر طترح بنتا یاضیر نیقوان یۀبر پا یاثاات یمیترس ۀهندس

 یقتوام هندست یرا دارا یمعمار یبنا ییبرپا ندیفرا یمعمار

عملکترد  ،یمعمتار یفضتا ینن همختوان ینموده که معنتا

در پوشتتش هندستته  ییاتتایز .یتتو در نها ییستتتایا ،یانستتان

یهندسته را مت نیتاختوان، ا یمیترس ۀهندس ۀاس.  در ارائ

 یمعرف یبه نناعات معمار یکاربرد ۀنورت هندسبه توان

 متاتیختود و تعل ۀدانش و تجربت پسنمود که معماران در 

استتفاده  یاز هندسه در جهت. کتاربرد معمتار دانانیاضیر

 ینتورت تخصصتهستند که به دانانیاضیر نیاند و انموده

 ۀاند  هندسو گسترش داده جادیرا ا یاو معادله یموارد عدد

قسم.  ات،یاضیر ۀشده توس  اخوان در نسخارائه یکاربرد
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در  یاشَکال هندس ینظم کارکرد جادیاهندسه، شامل  ۀرسال

 .یتکل یکپتارچگی جتادیا ،یمعمتار یبنا ییارتااطات فضا

تناستاات  .یترعا ،یمعمار یبنا ییستایو ا یمعمار ییفضا

 یمعرفت ،یو بصر یکیزینورت فبه یعموم یدر کارکرد بنا

نورت استتحاله جهت. تنتوع به یاشکال هندس رییتغ ۀنحو

نمود انستان در  ،یاسازه اردو پاسخ به مو یکارکرد یهندس

 یمعمار یو جزئ یکل اسیعنوان مقبه یمراتب هندس یتمام

 یبترا یو اجتمتاع یپاسخ به موضوعات فترد مون،یتح. پ

 یاوجتود قاعتده .یو در نها یاسلام یمراتب فلسفپاسخ به

 اتیتاست. کته از پتس جزئ یمراحل هندست یتمام نیدر ب

  دینمایهندسه کلان را قابل اثاات م ،یهندس

 

: ارائۀ نتایج موردی از مقایسۀ تحلیلی هندسه نمونه بناهای موردی.6جدول   
Table6: Presentation of case results from analytical comparison of geometry in case studies. 

 فهرس  منابع
  64های عالم  ترجمۀ محمدحسین نریا  تهران: انتشارات امیرکایر  نفحه   تمدن1393ندلر، فیلیپ  

  1-13: 13شماره شناسی  در مورد علم عدد و هندسه  مجلۀ معماری الصفانرای اخوان  بررسی 1398، سام  مرادزادهنشتیانی، حمیدرضا و 

 جلای  تهران: انتشارات اساطیر  انغریالصفا  ترجمه و تفسیر عل  گزیده رسائل اخوان1380الصفا  اخوان

  دار نادرالصفا  نسخۀ عربی  بیروت: انتشارات   رسائل اخوان1957الصفا  اخوان

   51ی  نفحه انسانعلومگیری علم در اسلام  تهران: انتشارات   شکل1398مظفر  اقاال، 

یعلتی هندسی در فرهن  و هنر استلامی  استتاد راهنمتا رمزهاۀ دکتری تخصصی پژوهش هنر با عنوان تأویل نامانیپا  1389اکاری، فاطمه  

 شیرازی  تهران: دانشگاه شاهد   انغر

   تهران: انتشارات متن الصفاسۀ خیال و زیاایی؛ پژوهشی در نرای اخوان  هند1396ی، حسن  قهیبلخار

موضوع هندسی در 

 بنای معماری
 ی نهاییبندجمع مسجد جامع زواره مسجد فهرج

تاریخ حدودی احداث 

 بنای معماری
 هجری قمری 530 قرن اول هجری قمری

معمار بنای فهرج یزد تلاش مضاعفی در 

هندسه در موضوعات مختلف جهت ایجاد 

هندسه بنای معماری داشته است همچون 

هماهنگی بین طرح و سازه بنا که در 

این  اجرای این موضوع محقق نشده است.

استفاده از  دهندهشینماموضوعات 

مفاهیم هندسی و تجارب گذشته با 

اتفاقات روز است که هماهنگی نهایی را 

 موجب نشده است.

 
همخوانی  به توجه با بنای معماری زواره

 ۀکلی و جزئی در فرم، پلان، حجم و ساز

وجود طرح و نقشه  دهندهشینمابنا 

عملیاتی هندسی با هماهنگی موضوعات 

. باشدمیسازه و مصالح  ازجمله اجرایی

در مواجهه  هندسۀ ترسیمیحمایت علمی 

با موضوعات روز و اصول برپایی بنای 

معماری موجب این همخوانی هندسی 

 شده است. 

نظم کارکردی اشکال 

 هندسی

در طرح اما در اجرا  هندسۀ مستطیلانتخاب 

 متناظر نیستند. اضلاعزوایا و 

و مستطیل به فراخور هندسۀ مربع انتخاب 

 توأمان. صورتبهفضا و نوع سازه 

فضایی و  یکپارچگی

 کارکرد

ظاهری تا حدودی رعایت شده اما  صورتبه

 از منظر ابعادی اجرای نشده است.

تقسیم فضایی در ظاهر بصری و تا میزان 

 زیادی ابعاد فضایی، پلانی و عملکردی.

 تناسبات کارکردی و

 بصری

طول موجود ارتفاع بیشتری اتخاذ  بهنسبت

 شده است.

ارتفاع بیشتر در کارکرد ایوان اما در وردی 

 .باشدمیطول و ارتفاع متناسب 

استحاله به دایره و 

 نقاط کانونی

ایجاد کانون فرضی از منظر تقارن محوری 

 نما.

کانون اساسی صحن اصلی با هندسه دایره 

و گنبدخانه به  هاوانیابا استحاله مربع در 

 کره و نیم کره.

در تناسبات انسانی 

 کارکرد

شعاع فضای عملکردی محدود به دلیل 

 ای شده است.عناصر سازه

تقسیم تناسبات شعاع عملکردی صحن 

 اصلی با ایوان.

 نیاز کاربردی
کارکرد مذهبی روستایی، اسکان موقت و 

 عدم راهکار توسعه آتی.

کارکرد مذهبی منطقه تحت نفوذ، اسکان 

. موقت و برخی مناسبات شهری و مردمی

 مساحت در آینده. ۀتوسع

 هندسی ریزیبرنامه
دارای طرح و نقشه هندسی تجربی محدود 

 ی.اسازهشده به عدم تناسب کامل با عناصر 

طرح و نقشه هندسی به فراخور مصالح در 

ی متناسب شده اسازهدسترسی و پتانسیل 

 است.
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  147  معماری ایران  انتشارات سروش  نفحه 1389پیرنیا، محمدکریم  

  8:   نفحه1-8: 47  سهم معماری ایرانی در پیدایش معماری اسلامی در قرون اولیه هجری  شماره 1345تجویدی، اکار  

 سروش  انتشارات  معماری بناهای تاریخی طاس و خراسان  تهران: 1393، یعقود  دوس.دانش

 الصفا  تهران: انتشارات روزنامه ایران های اخوان  پژوهشی در اندیشه1391دلاوری، ابوالفضل  

  33-44: 16شماره نامه تاریخ اسلام    پژوهشالصفااخوان  عدد در اندیشه 1393، فاطمه  نیقردوس.

   ماجرای فکر فلسفی در جهان اسلام  تهران: انتشارات طرح نو 1380م  دینانی، ابراهی

   گناد و عنانر طاقی معماری ایران  تهران: انتشارات زمان 1391زمرشیدی، حسین  

 ی فرهنگراثیم انتشاراتۀ عیسی بهنام  تهران: ترجمی ایران  سراهاکاروان  1392سیرو، ماکسیم  

: 21 ۀدورهایی از تعامل فرهنگی ایرانی اسلامی در قرون اول و دوم هجری  مجله جستارهای تاریخی    جلوه1387  نیعلااالد دیسشاهرخی، 

  185  نفحه 181-214  3شماره 

 فاطمه توفیقی  قم: انتشارات ادیان و مذاهب  ۀ  راز اعداد و هندسه  ترجم1392شیمل، ننه ماری  

 ی در تمدن اسلامی  تهران: انتشارات مجید   تاریخ علوم عقل1386  اللهحینفا، ذب

  یفرهنگراثیهای معماری ایران  تهران: انتشارات م  ارزش1389  اکارینارمی، عل

  103-124  39پای قداس. در معماری اسلامی ایران  نفه: شماره    ردم1393طاهااز، منصوره  

ن دانش ریاضیات معماری در دورۀ استلامی  استتاد راهنمتا: هتادی نتدیمی  ۀ دکتری تخصصی معماری با عنوانامانیپا  1389طاهری، جعفر  

 تهران: دانشگاه شهید بهشتی 

  5-14: 59الصفا در نسا. با معماری اسلامی  نفه  شماره اخوان یشناسع.ی  پژوهشی در طا1394عمادیان رضوی، سیده زینب  

  28نفه: شتماره  ۀ  مجلیمحمدخان اکاریعل ۀاز نن در معماری سنتی اسلامی  ترجم یبردار  تجلی نظم جهانی و نقشه1387عکاش، سمیر  

61-48  

  3-25: 13الصفا  تاریخ و تمدن اسلامی  شماره های فرهن  و تمدن در نثار اخوان  مؤلفه1391عسکری، سمانه  

  34ی و فرهنگی  نفحه   ترجمۀ حسین خدیوم  تهران: انتشارات علماحصااالعلوم  1389فارابی، ابونصر  

 ای و تحول مذهای در ایران  قم: انتشارات حایب   منازعات فرقه1388، محمدرضا  زادهیقل

   ترجمه محمدناد  سجادی  تهران: انتشارات فلسفه مذهبیعیالصفا یا روشنفکران ش  اخوان1389قمیر، یوحنا  

 الصفا  قم: انتشارات علوم فرهن  اسلامی دیدگاه اخوان  جستاری نظری در باد تمدن از 1390کرمی قهی، محمدتقی  

   معماری ایران در دورۀ اسلامی  تهران: انتشارات ارشاد اسلامی 1391کیانی، یوسف  

   هنر ایران  ترجمۀ بهروز حایای  تهران: انتظارات دانشگاه تهران 1389گدار، نندره  

 ری  تهران: انتشارات م العات و تحقیقات فرهنگی هایده معی ۀ  هندسه مقدس  ترجم1391لولر، رابرت  

  6پژوهش تاریخ و فرهن  و تمدن استلامی  ستال ستوم: شتماره  ۀ  مدارای دینی و مذهای در عصر نل بویه  فصلنام1391مفتخری، حسین  

34-21  

   رن  و نقش در مسجد گوهرشاد  مشهد: انتشارات نبان 1394مصدقیان، وحیده  

 فرزانه  انتشارات  تاریخ و فرهن  ایران در دورۀ انتقال از عصر ساسانی به عصر اسلامی  تهران: 1389ملایری، محمد  

  89  نفحه 87-106  62شماره : 7 ۀدور  مسجد جامع زواره  فصلنامۀ علمی، فنی و هنری  1392ی، عادالله  نصرالله

 اری اسلامی ایران  تهران: انتشارات سروش   خش. و خیال، شرح معم1390قاسمی، کامایز  نوایی، کامایز و حاجی

   عدد، نماد و اس وره  تهران: انتشارات افکار 1393، نرش  یینورنقا

 روزنه  انتشاراتزاده شیرازی  تهران: الله.ین  معماری اسلامی در شکل، کارکرد و معنی  ترجمۀ باقر 1385هیلن براند، رابرت  

 زاده  تهران: انتشارات بوم یتق محمد ۀعماری اسلامی ایران و ترکستان  ترجم  ساختار شکل در م1391هردگ، کلاوس  

 



 رانیا یاسلام یالصفا به هندسه و کاربرد آن در معماراخوان دگاهید 

 
 75     │   1401 پاییز و زمستان  -دوم شماره ،هفتم سال -ی اسلام یشهرساز و یمعمار فرهنگِ

 

 

 منابع انگلیسی
 
Adler, Philip. 2014. Civilizations of the world. Translated by Mohammad Hussein Aria. Tehran: Amirkabir Publications. Page 

64. [In Persian] 
Akbari, Fatemeh. 2011. PhD Thesis in Art Research entitled Interpretation of Geometric Codes in Islamic Culture and Art. 

Supervisor Ali Asghar Shirazi. Tehran: Shahed University. [In Persian] 
Akhavan, Al-Safa. 2001. Selection of the treatises of the Akhavan, Al-Safa. Translated and interpreted by Ali Asghar Jalabi. 

Tehran: Press of Asatir. [In Persian] 
Akhavan Alsafa. 1957. Akhavan Documentary. Arabic version. Beirut: Published by Dar Publishing. 
Akash, Samir. 2008. Manifestation of world order and its mapping in traditional Islamic architecture. Translated by Ali Akbar 

Khan Mohammadi. Sofe: No. 28. 61-48. [In Persian] 
Al Faruqi, Ismail. 2002. on the Ethics of the Brethren on Purity", in: Islamic Philosophy, Vol.21, ed. Fuat Sezgin, Publications 

of the Institute for the History of Arabic-Islamic Science, Frankfurt. 
Anisi, Arman. 2007. Early Islamic Architecture in Iran (637-1059), unpublished Ph.D. dissertation, Edinburgh University. 
Askari, Samaneh. 2012. Components of culture and civilization in the works of Akhavan, Al-Safa. Islamic history and 

civilization. No. 13: 25-3. [In Persian] 
Ashtiani, Hamidreza & Moradzadeh, Sam. 2020. A study of the views of the Akhavan Al-Safa on the science of number and 

geometry. Journal of Architecture. Issue 13: 13-1. [In Persian] 
Baulkhari Ghahi, Hassan .2017. Geometry of Imagination and Beauty; Research on the views of the Akhavan Al-Safa. 

Tehran: Matn Publications. [In Persian] 
Davidson, Thomas. 2000. “The Brothers of Sincerity”, in: Islamic Philosophy, Vol.21, ed. Fuat Sezgin, Publications of the 

Institute for the History of Arabic-Islamic Science, Frankfurt. 
DaneshDoust, Yaghoub. 2014. Architecture of historical monuments of Tabas and Khorasan. Tehran: Soroush Press of 

Soroush. [In Persian] 
Delavari, Abolfazl. 2012. A study in the thoughts of Akhavan, Al-Safa. Tehran: Press of Iran. [In Persian] 
Dinani, Ibrahim. 2001. The story of philosophical thought in the Islamic world. Tehran: Press of Tarh Nou. [In Persian] 
Dost Qarin, Fatemeh. 2015. Number in the Thought of the Akhavan Al-Safa. Journal of Islamic History. No. 16: 44-33. [In 

Persian] 
Enayat, Hadi. 2007. An Outline of the Political Philosophy of the Rasial of the Ikhwan Al-safa" in, S. H. Nasr, "Ismaili 

contribution in Islamic Culture", Tehran, The Imperial Iranian Academy of Philosophy. 
Emadian Razavi, Seyedeh Zeinab. 2015. Research in the natural sciences of the Akhavan, Al-Safa in relation to Islamic 

architecture. Sofe. No. 59: 14-5. [In Persian] 
Farabi, Abu Nasr 2010. In Science. Translated by Hossein Khadium. Tehran: Scientific and cultural publications. Page 34. [In 

Persian] 
Gholizadeh, Mohammad Reza 2009. Sectarian conflicts and religious change in Iran. Qom: Press of Habib. [In Persian] 
Gedar, Andre. 2010. Iranian Art. Translated by Behrouz Habibi. Tehran: Press of the University of Tehran. [In Persian] 
Helen Brand, Robert. 2006. Islamic Architecture in Form, Function and Meaning. Translated by Baqer Ayatollah Zadeh 

Shirazi. Tehran: Press of Rozaneh. [In Persian] 
Herdg, Klaus. 2012. The structure of shape in the Islamic architecture of Iran and Turkestan. Translated by Mohammad 

Taghizadeh. Tehran: Press of Boum. [In Persian] 
Iqbal, Muzaffar. 2019. The formation of science in Islam. Tehran: Humanities Publications. Page 51. [In Persian] 
Kostof, Spiro. 2011. “The Architect in the middle Ages, East and West”. In: (Eds) Kostof, S. Architect chapter in the history, 

New York, Oxford University press. 
Karami Ghahi, Mohammad Taqi 2011. A theoretical research on civilization from the perspective of the Akhavan, Al-Safa. 

Qom: Press of Islamic Culture Sciences. [In Persian] 
Kiani, Yusef. 2012. Iranian architecture in the Islamic period. Tehran: Press of Islamic Guidance Information. [In Persian] 
Louler, Robert. 2012. Sacred Geometry. Translated by Hayedeh Moayeri. Tehran: Press of Cultural Studies and Research. [In 

Persian] 
Mode, Heinz. 2007. Demos et Animaux Fantastiques .Paris: Librarie G. Kogan. 
Moftakhari, Hossein. 2012. Religious tolerance in the era of Al-Buwayh. Quarterly Journal of Islamic History, Culture and 

Civilization. Third year: No. 6. 34-21. [In Persian] 
Mosadeghian, Wahida. 2015. Color and role in Goharshad Mosque. Mashhad: Press of Aban. [In Persian] 
Malayeri, Mohammad 2010. History and culture of Iran in the transition period from the Sassanid era to the Islamic era. 

Tehran: Press of Farzaneh. [In Persian] 
Navai, Kambiz and Haji Ghasemi, Kambiz. 2011. Khesht and Khayal, Sharj Islamic Architecture of Iran. Tehran: Press of 

Soroush. [In Persian] 
Nasrallah, Abdullah 2013. Zavareh Mosque. Scientific, technical and artistic quarterly. Volume 7: Number 62. 106-87. Page 

89. [In Persian] 
Noor Aghaei, Arash. 2014. Number, symbol and myth. Tehran: Press of Tafakor. [In Persian] 
Okane, Bernard. 2008. Timurid Architecture in Khorasan. Costa Mesa. Mazda publishers in association with Undena 

Publications. 
Pirnia, Mohammad Karim 2014. Iranian Architecture. Soroush Publications. Page 147. [In Persian] 



 
 
 
 

 1401 پاییز و زمستان -دوم شماره ،هفتم سال -ی اسلام یشهرساز و یمعمار فرهنگِ    │    76
 

 

Qamir, John. 2010. Akhavan, Al-Safa or Shiite intellectuals. Translated by Mohammad Sadegh Sajjadi. Tehran: Press of 
Philosophy. [In Persian] 

Safa, Zabihullah. 2007. History of Rational Sciences in Islamic Civilization. Tehran: Press of Majid. [In Persian] 
Saremi, Ali Akbar 2010. Iranian Architectural Values. Tehran: Press of Miras Farhangi. [In Persian] 
Shahrokhi, Seyed Aladdin 2008. Manifestations of Iranian-Islamic cultural interaction in the first and second centuries AH. 

Journal of Historical Research. Volume 21: Number 3. 214-181. Page 185. [In Persian] 
Sirou, Maxim. 2013. Caravanserai of Iran. Translated by Eisa Behnam. Tehran: Press of Miras Farhangi. [In Persian]  
Shimmel, Anne Marie. 2013. The secret of numbers and geometry. Translated by Fatemeh Toufighi. Qom: Press of Adyan. 

[In Persian] 
Tajwidi, Akbar. 1966. The contribution of Iranian architecture in the emergence of Islamic architecture in the early centuries 

AH. No. 47: 8-1. Page: 8. [In Persian] 
Tahabaz, Mansoura. 2014. Traces of holiness in Islamic architecture of Iran. Page: No. 39. 124-103. [In Persian] 
Taheri, Jafar .2011. PhD thesis in architecture with the title of knowledge of architectural mathematics in the Islamic period. 

Supervisor Hadi Nadimi. Tehran: Shahid Beheshti University. [In Persian] 
Wang, David. 2012. Interpretive Historical Research. Architectural Research Methods, New York. John Wiley and Sons. 
Wilkinson, Charles.Kyrle. 2004. Nishapur: Pottery of Early Islamic Period .The Metropolitan Museum of Art. 
Zomorsheidi, Hussein. 2012. Dome and arch elements of Iranian architecture. Tehran: Press of Zaman. [In Persian] 
 
 
 
 


	Farsh
	51-76 امیرحسین فرشچیان

