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Historic houses are among the valuable architectural 
monuments of Iran. One of the main problems in 
realizing the design of the historical houses is to 
identify the arithmetic features of the plan and their 
interior court-yard façade.  appearance, correctly by 
analyzing the geometric and arithmetic proportions, 
the arrangement of openings, entrances, axes, the 
transfer of the geometric system of the plan to the 
facade can reveal the characteristic features of historic 
houses. It is necessary to know the position of these 
two components, the interior plans of the historical 
houses of Isfahan. According to the mentioned goal, 
we try to address two general questions in this regard. 
Extensive research has been done in the field of 
geometry and interior design of houses, but the 
geometric arithmetic role of the article throughout 
history has been mentioned to a limited extent. This 
article tries to arithmetically identify the geometric 
components of house facades. Analysis of geometric 
systems in facade components is a topic for further 
research. The present article examined the general 
systems and structures in the formation of the Isfahan 
indexes, as well as the proportions and shapes that 
gave rise to these systems. The approach of the 
research is geometric and arithmetic analysis. The data 
collection is based on field studies and mainly 
impressions obtained by comparing the geometric 
features of these facades. In the study of the geometric 
system of the facades of houses, in the rhythm of the 
arrangement of the openings, there are numbers 3, 5, 

7, which these repetitive arithmetic properties have 
affected the shape characteristics of the facade length. 
Mainly, the horizontal axes in these facades of various 
historical houses in Isfahan were four or more and the 
number of their vertical axes was four. The division 
system was mainly such that the input was on the right 
and left; In the middle, there was a sash frame and in 
houses whose vertical axis is more than four, the 
division system is mainly such that the sash is in the 
middle, the two sides of the sash are in; And next to 
the door; There is also a sash or several doors. In 
traditional houses, the greater the number of vertical 
axes, the number of entrance doors, several doors and 
the number of sash shafts. The data analysis revealed; 
Frames have the same number of divisions in each 
floor and the framing in the middle opening is larger 
than the other openings. The research results 
indicated that the facade geometric results from the 
proportions of the dimensions and surfaces of the 
openings, their locations affected by the geometric of 
the facade which have led to the information of 
meaningful repetitive ratios in the facade. Although 
these systems may have changed throughout the 
history of historical homes, they have persisted until 
recent decades and could be used by architects as a set 
of indicators to design similar items in the future. 
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 یهاخانه یداخل اطیح ینماها یو هندس یحساب یهایژگیو یبازخوان

 **شهر اصفهان یگرادرون ریسده اخ 4منتسب به  یخیتار

 *2ی چانیسیقاسم میمر ، 1ی ریفائزه شمش

 .رانیواحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام ،روه معماریگ ،یرشته معمار یدکتر یدانشجو. 1
 .رانیواحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،یگروه معمار اریدانش. 2

 (03/11/1400، تاریخ پذیرش مقاله: 01/09/1400)تاریخ دریافت مقاله:  

 

 

 چکیده
 ،یخیتار یهاخانه یمسائل طراح نیتریاز اصل یکی. شوندیمحسوب م رانیا یارزشمند معمار یازجمله بناها یخیتار یهاخانه

یها، وروددهانه نشیچ ،یو حساب یتناسبات هندس لیهاست. با تحلآن یپلان و نما یهندس یحساب یهایژگیدرست و صیتشخ

دو مؤلفه،  نیا گاهیرا آشکار ساخت. شناخت جا یخیتار یهاخانه ینما یژگیو تواندیم نماپلان به یمحورها، انتقال نظام هندس ها،

 نیدر ا یبر آن است به دو سؤال کل یاست. با توجه به هدف مذکور سع یشهر اصفهان ضرور یخیتار یهاخانه یداخل یبرنماها

 یبه نقش حساب یصورت محدودشده اما بهانجام هانهخا یداخل یهندسه و نما طهیدر ح یاگسترده قاتی. تحقمیراستا بپرداز

ها خواهد داشت. خانه ینما یاجزا یهندس یحساب یدر بازشناس یمقاله سع نیشده است. ااشاره خیمقاله در طول تار یهندس

فراهم  رداشتو عمدتاً ب یدانیمطالعات م هیها بر پااست. داده یو حساب یهندس لیتحل وهیبه ش ق،یتحق یشناختروش کردیرو

 یهاکه نظام دهدینشان م قیتحق جیاست. سپس نتا دهیرس هاافتهیها به خانه ینما یهندس یهایژگیو سهیاند که با مقاآمده

 دینما بوده است و باعث پد یهندس یها که متأثر از حسابآن ییدهنده نماها منتج از تناسبات ابعاد و سطوح بازشوها، جانماشکل

 یتراییدچار تغ یخیتار یهاخانه خیها هرچند ممکن است در طول تارنظام نیمعنادار در نماها شده است. ا رارشوندهآمدن روابط تک

 نده،یموارد مشابه در آ یجهت طراح ییهاعنوان مجموعه شاخصبه تواندیتداوم داشته است و م ریتا چند دهه اخ کنیشده باشد، ل

 .ردیمورداستفاده معماران قرار گ
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 مقدمه 
 وهیو ش   یفرهنگ ،یمیاقل یهایژگیبنا بر و ران،یها در اخانه

گرا و برونگرا درون یمردم ب  ه دو ص   ورت کل یزن  دگ

ساس ودرون یها. خانهاندشدهیبندطبقه  ییهایژگیگرا بر ا

بوده  یمرکز اطیح یدارا یمیاقل طیو شرا تیهمچون محرم

ها را با خانه نیکه ارتباط ا یها و عنص  رآن یخارج یو نما

 یص   رفاً به س   ردر ورود کند،یبرقرارم یرونیب یفض   اها

از  ی(. هر بخش  memariyan 2017, 16) ش  ودیمحدود م

ها و روابط اس  ت از نس  بت ییس  اختار بنا متش  کل از الگو

(2008 ,74 Alexander)¬ .صر، سده از قبل تا  ساختار معا

 یمعمار یهایژگیو و یمرکز اطیح یبر مبناخانه کالبدی

نا کل رانیگرم و خش     ا مهین طقم ته بودهش    ند گرف ا

(Ghasemi et all 2016, 92-77؛ و دارا)یمرکز یساختار ی 

-Diba 2014, 111بر اس   اس دو محور عمود بر هم بوده )

 توانیکاررفته در نماها مبه یهاش   کل ی(.  با بررس   140

سبت س نیینما را تع یکاررفته در معماربه یهان  ینمود. برر

ص نیا ساب یهایژگیو تواندیم ولا س یح صول  یهند و ا

 نیها را مش   خص س   ازد. اخانه یکاررفته در جداره نمابه

ندس   ه اجزا نیبه اس   تخراو روابط ب قیتحق ما در  یه ن

 یهاخانه ینما یها در ابعاد کلآن ریو تأث یخیتار یهاخانه

نظام  لیپژوهش تحل نیا تی. در اهمپردازدیم یزمرک اطیح

 تواندیم ،یخیتار یهاخانه یبر اجزاء نما محاک یهندس   

 یهادر نمونه یرانیا ینهفته معمار یهایژگیآش  کارکننده و

تکرارش  ونده و معنادار  یکارهاتحت س  نجش باش  د و راه

را  یخیتار یهاخانه یبخش نما یمورداس   تفاده در طراح

اص  ول  تواندیم س  و یها از آن قیدق لی. تحلدینما یمعرف

در  ریمنتس   ه به چهار س   ده اخ یهاخانه ینما یطراح

 ،یضمن مستندساز گر،ید یو از سو دیاصفهان را آشکار نما

نه نیا یایو اح یحفظ، نگهدار نهیزم ها را فراهم آورد. خا

تار ثار  بر حض   ور  یخود گواه رانیا یخیعلاوه بر آن آ

سه در معمار ضرورت پژوهش درباره تحول  یهند ست.  ا

سه در تار صورت  یهامطالعات و پژوهش یمعمار خیهند

 هاخانه یکاررفته در نماگرفته اس  ت؛ اما درباره هندس  ه به

 یگذش  ته  ن ی. معمارس  تیدر دس  ترس ن یاطلاعات کاف

 مندازیارزشمند است که ن اتیدستاوردها و تجرب یدارا رانیا

ران استادکا تیقواعد و اصول آن و خلاق یو معرف یبازشناس

ها، خانه یهندس ندیشناخت فرآ دمها است. عخانه یدر نما

سته شتریرفتن هرچه ب نیباعث زوال و از ب ها هها، آموختدان

گذشته  از دانش یبخش یو باعث نابود انینیشیپ اتیو تجرب

گفت  نتوایپژوهش م نیخواهد ش  د. در بداعت ا یمعمار

ش  ده اس  ت که روابط انجام ییهالیبار تحل نینخس  ت یبرا

. با توجه به هدف کندیرا مطرح م ها¬خانه ینمادر یهندس

 .شودیمطرح م یمذکور دو پرسش اصل

نه نشیچ تمی. ر1 و  یعمود یو محورها هایها، وروددها

ما یافق هه یدر ن تأث یهاجب ناگون و   یهایژگیو ریگو

ساب س یح سطح خالآن یو هند سبت  سطح پر یها بر ن  به 

 د؟یآیچگونه به دست م

نما از کدام  ینظام هندس  پلان به ی. در انتقال نظام هندس  2 

نه اطیح یدرون یپرکاربرد در نما یایزوا  یخیتار یهاخا

 شده است؟استفاده

 

 پژوهش نهیشیپ .1
 ها وآن یو نما یخیتار یهادر ارتباط با خانه یپژوهشگران

 ن،ایم نیاند: در ابناها به پژوهش پرداخته یهندس یحساب

اند؛ شهر کرده یگرا را گونه شناسدرون یهاخانه یاعده

 نیاست، در ا یخیچند صد خانه شاخص تار یاصفهان دارا

اصفهان  یخیتار یهاسده از خانه 4 یمقاله به بررس

بوده.  یبیمورداستفاده ترک قیشده است. روش تحقپرداخته

اصفهان با  یهاحاصل از مطالعه نشان داد خانه جینتا

ا گرگرم و خش ، عمدتاً درون مهین میاقل یمشخصات معمار

 ،یمعمار یفضا یهایژگیها را بر اساس واند و آنشدهساخته

و سوم  مبه سه گونه دوره اول، دو توانیم ناتییسازه و تز

 Pirniya 2014, 2009) Haeri Mazandaraniاند کرده میتقس

2010; Ghasemi¬ and Memariyan 2009; 
Ghasemi¬2021; Memariyan 2010, (Nemati Babayloo 

and Alipour 2022;  نظام تناسبات یبه بررس یپژوهشگران 

اجزاء و روابط حاکم بر ساختار  یریگمؤثر در شکل یهندس

 یهادر خانه دهندهلیتشک یو اجزا یشکلیتارهاپلان، ساخ
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در  یمشترک یاند و به تناسبات هندسکرده یرا معرف رانیا

 یخیتار یهاها در خانهخانهو حوض اطیرابطه با پلان، ح

 Ghezelbash and Aboziya 1986 Rahravi) اندافتهیدست

2020; Sartipi 2014; 2011¬(Eskandari یدگرگون ری. تأث 

در  مشهد یهاخانه ناتییو تز یبر کالبد معمار یزندگ وهیش

دوره باعث  نینشان داد در ا جیاند. نتادوره انتقال پرداخته

کوچ ، متوسط و بزرگ  اسیبا مق ییهاخانه یریگشکل

 ,Mousavi Tabasi and Mehdizadeh Serajآمد ) دیپد

 یماتناسبات ن یبه بررس گریاز پژوهشگران د ی( برخ2021

 یماهاندر  یمشخص یاند و تناسبات هندسپرداخته تمانساخ

 یمشخص یاضیاصفهان که از روابط ر یخیتار یهاخانه

 Mostaghni ;اند )است، پرداخته کردهیم یرویپ

19962020; Hoshmand 2017Bemaniyanدر  یقاتی(. تحق

شده، انجام رانیگذشته ا یهندسه در معمار یبررس طهیح

از دوره باستان تا دوران  یرانیا یسنت یتنها آثار معمارنه

ود خ زین رانیمعاصر ا یاند، معماراز هندسه بهره برده یاسلام

مناسه  ی. هندسه ابزارکندیم یاصول معرف نیبه ا بندیرا پا

 انیروابط آگاهانه م یو برقرار یبه معمار دنیجهت نظم بخش

 یپارچگکیمرکه بودن،  نیاست تا در ع گریکدیبنا با  یاجزا

 Bozorgmehri 2007; Poorahmadi¬سازد(  سریفضا را م

2011; vali¬Beg et al 2013; ¬Dahar and Alipour 2014; 
Najib Oglu 2011;¬(Navaei and hajighasemi 2017; 
Bemaniyan 2011; Taheri 2011; Najafgholipour 

Kalantari 2017;   سازه، معنا، شکل و  یاسلام یمعمار

 لعوامل تداخ نیهستند که در ارتباط ب یاملچهار ع ییبایز

شده است. ها نشان دادهدر ساختمان یکننده درروند طراح

و معنا، شکل و  یسازه عمدتاً در انتخاب نوع مصالح مصرف

 یهاخانه یداخل اطیح یعمدتاً در ساختار بنا و نما ییبایز

(. Hejazi and seraj 2011)¬¬شده است نشان داده یخیتار

اصفهان را  یدر بناها یهندس راتییو همکاران تغ لکرومو

 یدر بناها یمشخص یاند و به روابط هندسکرده یبررس

 Cromwell and Beltrami) اندافتهیاصفهان دست یخیتار

 تناسبات طول به عرض یبه بررس یگری(. پژوهشگر د2005

 یریگها، نشانگر بهرهنمونه یورود یفضا یعناصر کالبد

د. ومنتظم ب یضلعشش هیپلان از شکل پا ییساختار فضا

ها بخش مذکور نمونه یدهدر سازمان یانسبت تکرارشونده

 ،قیتحق جهیعنوان نتبه توانیم ن،یداده نشد؛ بنابرا صیتشخ

هر دو بنا از اصول همسان برگرفته از  یساختار کل یرویبه پ

 ماران  مع تیبهره از خلاق نیدر ع یرانینظام تناسبات هندسه ا

کرد  دیمساجد مذکور تأک یبخش ورود یدر طرح انداز

(Abbasi and Valibeyg 2022پژوهشگران د .)به  یگری

 مطالعه جیاند نتااسلام پرداخته یهندسه در معمار یبررس

اصول  نی. اکندیم انیب یو عدد یاضیصورت رهندسه را به

 جهت یهندس - یحالات تناسبات نیتردر ساده یمیترس

دسه هن نیحاصل ا است. یاس با موضوعات معماریمق قیتطب

 یازهایو پاسخ کامل به ن ییخوانا ،یکپارچگینظم،  یکاربرد

عنوان است که به یمعمار یدر قاله بنا یو اجتماع یفرد

 Ebrahimi et allاند )نموده دیبر آن تأک یاسلام یدانانیاضیر

2022 Nejadتناسبات  یبه بررس یگری(. پژوهشگران د

 یدر هر دو دوره قاجار و پهلو یهاخانه اطیدر ح ررفتهکابه

دسه و هن یرانیا نیها از تناسبات زرآن شتریاول پرداخته، ب

کمتر  1,618 ییو تناسبات طلا کنندیم یرویمربع پ

 اطیدر ابعاد ح نیموردتوجه معماران قرارگرفته است. همچن

 سهادو تن هیها از ترکخانه یبعض اطیح یرامونیپ یو نماها

 هااطیح یاز نما یدر قسمت ایشده است و در کنار هم استفاده

و کاربرد  تیتر بوده است، رعامعمار و شاخص دیکه از د

 تیدهنده اهمامر نشان نیتناسبات مدنظر بوده است و هم

 2021است ) رانیا یمعماران سنت دگاهیکاربرد تناسبات در د

Moftakher, Momeni and Didban.) 

 یشناسمفهوم سب  نییتب یاز پژوهشگران به بررس یبرخ

 یمعمار یشناسدر سب  دیجد کردیرو یبا معرف یمعمار

یان منش جیاند. نتا( پرداختهیحفاظت معمار زهی)باانگ رانیا

جهت حفاظت و مرمت آثار  یدیجد کردیمقاله رو نیا دهد

 Nadimi, Abui and 2020) کندیم انیمانده ب یبجا یخیتار

Moradiتناسبات موجود  یبه بررس یگری( پژوهشگر د

بهبهان در هر دو دوره قاجار و  یهاخانه اطیکاررفته در حبه

 نیها از تناسبات زرآن شتریاول، پرداخته است. ب یپهلو

و تناسبات  کنندیم یرویمربع پ یهندس یو حساب یرانیا

کمتر موردتوجه معماران قرارگرفته است.  1,618 ییطلا

 یبعض اطیح یرامونیپ یو نماها اطیدر ابعاد ح نینهمچ
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 شده است ودو تناسه در کنار هم استفاده هیها از ترکخانه

تر و معمار مهم دیکه از د هااطیح یاز نما یدر قسمت ای

و کاربرد  تیها بوده است، رعاقسمت ریتر از ساشاخص

 تیدهنده اهمامر نشان نیتناسبات مدنظر بوده است و هم

 است. رانیا ین سنتمعمارا دگاهیتناسبات در د ربردکا

 

 ینظر یمبان .2

و  پردازانهینظر یهادگاهید یبخش به بررس نیدر ا

 یدر بناها یپژوهشگران در حوزه هندسه و تناسبات هندس

شرط اختصار در قاله  تیرعا یشده است که برا یخیتار

که در حوزه تناسبات  یشده است و از مطالعاتجدول ارائه

شده به اهداف پژوهش استفاده یابیمنظور دستها بوده، بهخانه

 یدر کالبد معمار یشکل کردیحوزه رو پردازانهی. نظرستا

 (.1اند )جدول را ارائه داده یمتفاوت یهافضاها، نگاه

 
 شده در گسترة خانه و نماارائه اتی: نظر1جدول 

Table1. Theories presented in the area of the house and facade 

 

 

 یاکپژوهش، ح نیبحث سوابق و مطالعات مرتبط با موضوع ا

 یهندس یهانظام لیبه تحل یاز آن است که مطالعات اندک

اند. پرداخته یخیتار یهاخانه ینما یکاررفته در اجزابه

بر  رشتیاند، بصورت گرفته نهیزم نیدر ا زین ییهاپژوهش

ند. اداده ارها متمرکز بوده و موردمطالعه قرخانه یجنبه کالبد

است که  ینما، موضوع یدر اجزا یهندس یهانظام لیتحل

. مقاله حاضر به دینمایرا طله م یشتریب یهاانجام پژوهش

ینما یریگدر شکل یکل ینظامات و ساختارها یبررس

 که باعث ییهاتناسبات و شکل نیو همچن اصفهانیهاخانه

گسترة خانه،  ر. دپردازدیها شده است منظام نیمدن اآ دیپد

را مطرح  یگوناگون یهاهینظر پردازان،هینما و هندسه نظر

 یپردازانهیپژوهش نظر نیاهداف ا هی(. بر پا1اند )جدول کرده

پژوهش را  نیا یها چارچوب نظرآن یهاشهیکه اند

پاسخ دادن به  یاند. در راستاشدهانتخاب سازد؛یمشخص م

 انینب شمندانیاند نیا تبه اهداف، نظرا یابیها و دستپرسش

 کار قرار خواهد گرفت.

 

 روش پژوهش .3
اس  ت ابتدا  یحس  اب ،یهندس   لیمقاله از نوع تحل نیدر ا

 یخیتار یهاخانه هیمطالعه، ش   امل کل نیدر ا یجامعه آمار

 300ها )حدود ش   هر اص   فهان که تعداد آن یمرکز اطیح

وش  ش ش  ده، چهلانتخاب یخیتار یهاخانه( هس  ت. خانه

ش  هر اص  فهان اس  ت  یخیمختلف و تار یهامورد از محله

طغا،  یهاخانه؛ خانه 46تعداد  یمطالعات یهاهس   ت. نمونه

 خانه و نما گسترة درشده ارائه نظریات پردازهینظر ردیف

 1دوران 1
ی کالبد بنا، در اختیار آیندگان قرار بنددستهو  دو وجه لهیوسبهو  دینمایممعماری را به دو وجه علمی و هنری ساده 

 Memariyan) دینمایمرا در قالب پلان و نما معرفی  هاآنی پایه و ترکیب هاشکل. در این راستا دهدیم

20017,70.) 

2 
 2ریکرا

 
 ی پایه برای انتخاب الگوی هندسی و اشکال هندسی، پلان، نما، رئوس فرآیند طراحی هستندهاشکلاستفاده از 

(Memariyan 2017.) 

 3یفر 3
ی بندابقهمچون درختان بایستی از نماهایی با  اندقرارگرفتهجهت نمایان شدن بیشتر عناصری که در سطح حیاط 

 (Feri 2009, 60) یکسان بهره گرفت

4 
 

 4نگیچ
 

 دانسته ،)مانند تقارن، تعادل، تشابه، ریتم( یبصر یهایژگیحاصل فنون و وی فضاها و فرم را دوبعدی هایژگیو
 است

تار فرم، رنگ، بافت و ماده سازنده در ساخ لهیوسبهیا به شکل مجزا و یا  رگذاریتأثیک عنصر  عنوانبهسطح دیوار 

 (.Di ki Ching 2002, 24) شودیمو یا با سطح و کف ترکیب  گذاردیممعماری، خود را به نمایش 

 5کلاوس هردگ 5
 Memariyan) گذاردیم ریتأثساختاری است که بر شکل معماری  دآورندهیپدنظم نهفته در هر شکل 

2017,110). 



 … یداخل اطیح ینماها یو هندس یحساب یهایژگیو یبازخوان 
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 م،الاسلاخیجبهه ساخت در شمال(، ش  یانگورستان مل  )

زمان  ان،یروانیرنگرزها، ش   ،ییهما اس  تاد ،یرو ن ان،یعابد

و )د یفورقاس   میص    ،یزینائل، تم ،یمیلباف، کر ،یریوز

 د،یداو ان،یجبهه س  اخت(، س  لطان س  نجر، مارکارنادر، زول

س سولر ،ییبها خیش شک ون،یاف ،ینیح  دیشه ،یبدر ،یم

ضات ش ،یلیخل ،یجلال ،یقیحق ،یاول، رو شنو ر،یم  س،یخو

 ان،یعلاف چ ،یانص  ار قی)س  ه جبهه س  اخت(، وث د،یداو

( یو )چرم یانیدرم ها،ینیقزو ها،یحاو رس   ول ،یبخرد

ش صورالملک رالمل ،یم شت ،یم س ،یدهد  ،هیعکاف زاده، قد

 .تاس شدهانتخاب ،¬ساخت( ه)چهار جبه انیاستپان ،یدالهی

 ادیتعداد ز لیبه دل یانتخاب نمونه در جامعه آمار جهت

سته ریز یارهایها، معخانه شخص  یبندجهت د و انتخاب م

 نیکمتر یکه دارا ییهااند از خانهعبارت ارهایمع نیشدند؛ ا

که ازلحاظ  ییهاهس   تند. خانه اطیدخل و تص   رف در ح

ند. ش   هر قرارگرفته یخیدر بافت تار ییایجغراف تیموقع ا

 یهاها است. از خانهتعداد جبهه ساخت نمونه ،یبعد لاکم

ش  ده اس  ت. دهدو، س  ه و چهار جبهه س  اخت اس  تفا  ،ی

 یمرکز اطیدو، س  ه و پنج ح  ،ی یدارا ییهاخانه نیهمچن

بزرگ و  مونیپ یکه دارا ییهاش   ده اس   ت. خانهانتخاب

نس   بت به مس   احت  هااطیکوچ  هس   تند. س   پس ح

 ریها در برابر متغنمونه تارش   د. چون رف یگذارش   ماره

هره هدفمند ب یریگاز روش نمونه س  تین کس  انی رگذاریتأث

 شده است.گرفته

 توسط یموردبررس یهاخانه یدانیپژوهش به روش م نیا در

اها نم میشده است. ترس قینگارندگان بازبرداشت و تدق

انجام شد. سپس نماها به اجزاء  7 یمیافزار ترسنرم لهیوسبه

بل ها، تقادهانه نشیچ یبررس نیشد. در ا عیتر تقطکوچ 

 یگونگچ ها،یسطح نما، ورود یو خال دو نما، نظام پر نیب

قرار  لیها مورد تحلنما در آنپلان به یانتقال نظام هندس

ها خانه یدرون ینما یاجزا یازآن بر روگرفت. پس

ازجمله، نسبت سطح بازشو به سطح  یمحاسبات حساب

نسبت سطح  ،یو افق یجداره نما، تعداد محورها عمود

ر پ یشده به سطح جداره نما، درصد فضا یبندقاب یفضا

 لیاز روش تحل ها،افتهی لیتحل انیدر ب ن،یانجام شد. همچن

 هاافتهی یبه معنادار یابیدست یبرا یحساب ،یهندس

 نیموردمطالعه در ا یهاتیمورداستفاده قرار گرفت. محدود

و مشکلات ورود به  یجامعه آمار یپژوهش گستردگ

 یها مال  شخصچراکه ا له خانهبود،  یخیتار یهاخانه

ها سکونت داشتند که با کسه مجوز از در آن یاداشته وعده

 نیمربوطه و اجازه ساکنان امکان برداشت از ا یهاسازمان

 از یبخش قیروش تحق یشده است. کاربردهابناها فراهم

 کند،یشده است آشکار مرا که فراموش رانیگذشته ا یمعمار

گوناگون خانه  یهانش هندسه را در سنجشکاربرد دا ژهیوبه

 .کندیمشخص م

 

 پژوهش یهاافتهی .4

 ها:دهانه نشیچ
بدنه نما در گام اول هر  یش   ده بر روانجام یهالیدر تحل

 یقرار گرفت، در نماها لیجبهه به ش   کل مجزا مورد تحل

 آشکار شد: ریز یهاافتهیها، خانه

س در س ندیفرآ یبرر سبات هند  1 یهانما، تعداد دهانه یتنا

قرار گرفت  یموردبررس    یمرکز اطیرو به ح یچهار نما

 هر بدنه را یهاتعداد دهانه ایرنیپ هی(. بر طبق نظر2)ش   کل 

تاً فرد م ند،یعمد کان ا لیدل نیبه ا گرفت محور  جادیکه ام

 یانیم دهانهبر  دیبوده اس   ت. لذا تأک یانیدر دهانه م 2 یانیم

 ینماها یاست. در بررس شدهیم شتریعنوان عنصر تقارن ببه

 :شوندیم یبندمیبه سه دسته تقس یشمال

ص   ورت ها بهدهانه نشیچ یش   مال یکه در نما ییها: آن1

 یقرارگرفته و در دو س  و یانیهفت لنگه در بخش م یارس  

ا هآن یو  رب یشرق یقرارگرفته است و در نما یدر یآن 

 سه لنگه هست. یها ارسآن یجنوب یو نما پنج لنگه یارس

س ییهاخانه یشمال یها در نمادهانه نشی: چ2 سه  یکه ار

قرارگرفته و  یدر ی ،یها و دو طرف ارس  آن انیلنگه در م

 یجنوب یپنج لنگه و نما یها ارس  آن یو  رب یش  رق ینما

 هست. ییتادهانه وسط سه نشیها چآن

 یصورت ارسبه یشمال یدهانه در نما نشیکه چ ییها: آن3

 یقرارگرفته نما یدر یآن  یپنج لنگه در وسط و دو سو

سه لنگه و در جنوب هم معمولاً از  یارس یو  رب یشرق
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(.2رارگرفته است )جدول ( ق3، 5، 7) یانیمشده است. اعداد پرتکرار در محور سه لنگه استفاده یارس

 اصفهان یخیتار یهاخانه یداخل اطیح نشیکاررفته در چبه یهایژگیو :2جدول 

Table 2: Features used in the arrangement of the inner courtyard of Isfahan's historic houses 

 

 گریکدیمقابل هم با  یدر نماها یتعداد ورود یدر گام بعد

یرونیکه در ب ییقرارگرفته شده است. بازشوها لیمورد تحل

اند و امکان ساختمان قرارگرفته یدرون یسطح نماها نیتر

ا ر دهیسرپوش یسرا به فضاها انیم ای اطیتردد افراد از ح

یورود دتعدا ی. در بررسندیگویم یرا ورود کندیفراهم م

آشکار ساخت؛ تعداد  هالیموردنظر تحل یهاخانه یها

در محور  یاز تعداد ورود شتریب یدر محور فرع یورود

شمال و جنوب،  یدر دو نما یداست. اگر تعداد ورو یاصل

ح کل سطبه یبوده، نسبت سطح ورود کسانیشرق و  رب 

 (.1سطح است )شکل  چهارم یآن نما حدود 

 
 

 
 نما : تعداد ورودی در1شکل 

Fig. 1: Number of entries in the Facade
  

 

 اسم
 خانه

 حاج مصورالملکی بخردی خانه هاینیقزوخانه 

ش 
چین

انه
ده

 ها

 اطیح تک خانه اطِ یح سه خانه
 

 
 اطیح تک خانه



 … یداخل اطیح ینماها یو هندس یحساب یهایژگیو یبازخوان 
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 اصفهان یخیتار یهاخانه یداخل اطیح یهایکاررفته در ورودبه یهایژگیو :3جدول 
Table 3: Features used in the courtyard entrances of Isfahan historic houses 

 

 یریگس  اختار ش  کل نما، مراحل روند ش  کل یدر بررس  

یژگیازنظر و یخیتاریهاخانهیدرونینما یهندس   یحس  اب

( 4 یو افق 3 یدهنده )عمودشکل یو محورها یشکل یها

 ی(. تعداد محورها4قرار گرفت )جدول  لیموردبحث و تحل

صله ب یعمود شونده در هر فا شخص جدا دو توده پر  نیم

 یو  رب یشرق ،یجنوب ،یشمال یدر نما شد. عمدتاً یبررس

ها چهار عدد مش  ترک آن یکه تعداد محور عمود ییهاخانه

س ست که ارس یاگونهبه یبندمیبوده نظام تق ط و در وس یا

 یقرارگرفته است. عمدتاً در نما دو در سمت راست و چپ

از چهار عدد  شیها بآن یکه محور عمود ییهاخانه یجنوب

ط، دو در وس یاست که ارس یاگونهبه یبندمیبوده نظام تقس

 چند ای یدومرتبه ارس نیدر و در کنار در همچن یطرف ارس

ر محو ،یو  رب یشرق یقرارگرفته است. عمدتاً در نما یدر

ظام تقس    شیها بآن یعمود عدد بوده، ن ندمیاز چهار   یب

س یاگونهبه ست که ار س یا سط، دو طرف ار چند  یدر و

 انتها قرارگرفته است. ردر، د  یو  یدر

 
 اصفهان یخیتار یهاخانه یداخل اطیح یو افق یعمود یکاررفته در محورهابه یهایژگیو :4جدول 

Table 4: Features used in the vertical and horizontal axes of the inner courtyard of Isfahan historic houses 

  

 اسم
 خانه

 حاج مصورالملکی بخردی خانه هاینیقزوخانه 

ود
ور

ی
ها

 

 
 نمای شمال

 نمای جنوب

 

 
 نمای شمال

 نمای جنوب

 
 
 
 
 
 

 نمای شمال

 نمای جنوب

تعداد ورودی در محور فرعی بیشتر از تعداد 
 ورودی در محور اصلی.

شمال و دو ورودی در  دو ورودی در یدارا
 جنوب است.

چهار  است؛ و ی در شمالورود چهار یدارا
 ورودی در غرب است.

ی
ی و افق

تعداد محور عمود
  

 4محور عمودی  8محور عمودی 

 

 8محور عمودی 

 

 3 یافقمحور  3 یافقمحور 

 

 3 یافقمحور 
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 یجنوب ینما: مشخص کردن ارسی و دهانه در 2شکل 

Fig. 2: Specify sash and opening in the southern Facade 

 

ها به قاب ،ینشان داده است؛ اکثراً در محور اصل هالیتحل

با تعداد  6در هر اشکوب  5ها وجود دارد. قاب یشکل ارس

 یانیدر دهانه م یبندمواجه هستند و قاب یبندمیتقس کسانی

 یتر است. نسبت سطح فضابزرگ گرید یهانسبت به دهانه

 هاخانه یشمالیدر نما 8به سطح جداره  7شده  یبندقاب

 یسطح فضا یجنوب یاز سطح جداره، در نما یمیاز ن شیب

از سطح  یمیشده به سطح کل جداره حدود ن یبندقاب

از سطح جداره  یمیاز ن شیب یو  رب یشرق یجداره، نما

ها سطوح پر )سطوح خانه ی(. در سطوح نما5است )جدول 

 نیتریرونیدر ب ییمصالح بنا لهیوسبهاز نما که  یپر: سطح

از نما در  ی: سطحینما پرشده است و سطوح خال سطح

در و پنجره پوشانده شده  لهیوسسطح نما که به نیتریرونیب

( پر نشده است ییو با مصالح بنا شودیو عبور و هوا انجام م

قرارگرفته است هرچه تعداد دهانه  یدر جداره، موردبررس

(.5ت )جدول اس شتریبه سطح پر ب ینسبت سطح خال شتریب

 
 شده به سطح جداره( یبندقاب یبه پر )فضا یتعداد دهانه با نسبت سطح خال سهی: مقا5جدول 

Table 5: Comparison of the number of openings with the ratio of empty to full surface (framed space to wall surface) 

 تصویر نسبت سطح خالی به سطح پر دهانه در نماتعداد  نما

 شمالی

14 
 بیش از نیمی از سطح جداره

 
 خانه وثیق

 سطح نیمی از 13
 

 انگورستان ملک

 کمتر از نیمی از سطح 10
 

 دهانه
 ارسی
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 پنجم سطحیک 7
 

 زاولیان

 جنوبی

 دوپنجم سطح 13
 

 سوکیاس

 کمتر از نیمی از سطح 11

 
 هاقزوینی

 نیمی سطحکمتر از  9
 

 استاد همایی

7 
 پنجم سطحبیش از یک

  
 حاج مصورالملکی

 شرقی

 چهارپنجم سطح 15
 

 خانه مشیر

 پنجم سطحسه 13
 

 خانه وثیق

 دوپنجم سطح 11
 

 نائل

 غربی

 چهارپنجم سطح 15
 

 مشیر

 پنجم سطحسه 13

 
 هاخانه قزوینی
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ا نما ب ینظام هندس  پلان به یانتقال نظام هندس   یدر بررس  

درجه ابتدا روش کار و سپس  60و  45، 30 هیاستفاده از زاو

ضبه جینتا صار تو ست. روش کار: ابتدا از داده حیاخت شده ا

نه ینما یرو Aنقطه   میرا ترس    60و  30،45 هیها زاوخا

 خط Bب  ه هم برخورد کرده، از نقط  ه  Bکرده، در نقط  ه 

شود. از نقطه  یعمود شخص  سم کرده تا مرکز نما م  c,dر

را قطع  لیتا خط ما میدهینما خط عمود ادامه م یجرزها

ست م E, Fکند. نقطه  دونقطه عمود کرده تا  نیاز ا دیآیبه د

از مرکز  د،یآیبه دس   ت م G,Hمحور نما را قطع کند، نقطه 

O به ش  عاع  یارهیداOG,OH از  یقاطدر ن رهیرس  م کرده دا

دهنده خط تراز نقاط نش   ان نی( برخورد کرده که اI,Jنما )

 (.3فضاها هستند )شکل 
 

  
 هات آوردن اندازه: روش به دس3شکل 

Fig 3. How to get the dimensions 

 

 یهانما در جبهه ینظام هندس   پلان به یدر انتقال هندس   

ما ناگون ن نه یگو جه، خط تراز در و  30 هیها زاوخا در

س ه در و پنجره ب نییو پا یپنجره، خط تراز نما، خط تراز ار

شخص، از و ستپلان به یهایژگیشکل م ست. در د آمده ا

ها، خط تراز خانه یگوناگون نما یهادرجه، جبهه 45 هیزاو

آمده دس   تپنجره به نییخط تراز در و خط ترازپا ،یارس   

 است.

ها، خط خانه یگوناگون نما یهادرجه، جبهه 60 هیزاو در

 سقف و خط ترازبالا یخط تراز در و خط ترازبالا ،یتراز ارس

پلان  یهایژگیپنجره به شکل مشخص از و نییازپاو خط تر

که از  ییهاتمیآ هیبر پا قیتحق یهاافتهیآمده است. دستبه

 استوار است. میابه دست آورده یمطالعات یهانمونه لیتحل

 نیمی از سطح 9
 

 خانه وثیق

 نیمی از سطح 7
 

 علاف چیان

 سطح خالی

 سطح پر
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 درجه 60و  45، 30 هینما با استفاده از زاو ینظام هندسپلان به ی: انتقال نظام هندس6جدول 
Table 6: Transfer of the geometric system of the plan to the geometric system of the facade using 30, 45 and 60 degree angles 

 یریگجهیبحث و نت

 
کارکرد،  یهادر حوزه نماها به جنبه یادیپژوهش   گران ز

پژوهش به  نیاند، در انما پرداخته یو کاربر یریگش   کل

 یاهخانه یداخل ینما یو هندس یاستخراو تناسبات حساب

 نیش  ده اس  ت. در اش  هر اص  فهان پرداخته یمرکز اطیح

شکال بر پا لیو تحل سو یاز  یدانیم یهاپژوهش داده  هیا

از  یریگبه همراه بهره گرید یاز س   و یاس   هیمقا تمطالعا

به اهداف  یابیدس  ت یس  از برامدل 7ُ یمیترس   یافزارهانرم

 پژوهش مورداستفاده قرارگرفته است. نیا

 نشیچ تمیها، در رخانه ینما ینظام هندس    یبررس    در

 یحساب یهایژگیو نیوجود دارد که ا 7، 3،5ها، اعداد دهانه

 60 45 30 جهت اسم خانه

ی
رد

بخ
 

 شمال

 
  

 جنوب

 
  

 شرق

 
 

 

 غرب
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شونده بر رو  رگذاریطول نما تأث یشکل یهایژگیو یتکرار

 بوده است.

س شان داد تعداد ورود هایبرر از  شتریب یدر محور فرع ین

در دو  یاست اگر تعداد ورود یدر محور اصل یتعداد ورود

شرق و  رب  ینما سانیشمال و جنوب،  سبت  ک بوده، ن

 یکل س  طح کل نما در بازه حدودبه یس  طح بازش  و ورود

 (.5سطح بوده است )جدول  چهارم ی

 یهاگوناگون خانه یهاجبهه یدر نما یافق یمحورها عمدتاً

صفهان به تعداد چهار عدد و  یخیتار  از چهار شیب ایشهر ا

عداد محور عمود ظام آن یبوده و ت تاً ن مد ها چهار بوده. ع

نما، است که در سمت راست و چپ یاگونهبه یبندمیتقس

محور  که ییهاقرارگرفته و در خانه یدر وسط، ارس ؛یورود

 یبندمیاز چهار بوده عمدتاً نظام تقس    شیها بآن یعمود

در؛ و در  یدر وسط، دو طرف ارس یبوده که ارس یاگونهبه

س نیکنار در؛ همچن ست. در  یچند در ایو  یار قرارگرفته ا

بر  ش  تریب یعمود یهرچه تعداد محورها یس  نت یهاخانه

 یهانگهو تعداد ل هایچند در ،یورود یتعداد درها یرو

 (.4ه است )جدول داشت ریتأث یارس

گوناگون  یهاجبهه یها در نماتعداد دهانه کهیدرص   ورت

چهارده بوده، نس   بت  یاز هفت عدد ال یخیتار یهاخانه

سطح جداره در نمابه یسطح خال گوناگون  یهاجبهه یکل 

 یتا چهارپنجم سطح جداره بوده است. در بررس پنجم یاز 

ضا هایبندقاب سطح ف سبت  شده به  یبندقاب یدر نما ن

شرق یشمالیدر نما دارهسطح ج  شیها بخانه یو  رب یو 

 یس  طح فض  ا یجنوب یاز س  طح جداره و در نما یمیاز ن

از س  طح  یمیش  ده به س  طح کل جداره حدود ن یبندقاب

 (.5جداره است )جدول 

 یاهنما در جبهه ینظام هندسپلان به یانتقال نظام هندس در

ما ناگون ن نه یگو درجه خط  60و  45،30 هیدر زاوها خا

و  در نییو پا یتراز در و پنجره، خط تراز نما، خط تراز ارس

پلان به دس  ت آمد  یهایژگیپنجره به ش  کل مش  ترک از و

 یاگوناگون نم یهادرجه جبهه 60 هیدر زاو کهیدرص   ورت

ره به پنج نییسقف و خط ترازبالا و پا یها خط ترازبالاخانه

آمده اس  ت دس  تپلان به یهایژگیش  کل مش  خص از و

 (.6)جدول 

 یمناس   ب اریمع تواندیمقاله م نیش   ده در اارائه یراهکارها

ساختار یبرا سبات و نظام  صر، تنا  یدر طراح یانتخاب عنا

 یهاخانه یدر طراح تواندینظامات م نیباش   د. ا یهاخانه

مورداستفاده قرار  گرید یمدارس و مساجد شهرها ،یخیتار

مش  خص س  اخت،  یهانظام یبررس   گرید ی. از س  وردیگ

از نظامات و تناس   بات در س   اختار  یبرخ دهدیم اننش   

.کاررفته استبه شتریها بخانه نیا یطراح

 

 هاپی نوشت
 .گرددیارائه م ریز فیشده توسط نگارندگان تعارمطالعات انجام هیبر پا

س  طح بدنه نما در  نیتریرونیاند و در بش  دهتا بالا س  اخته نییاز پا ییکه با مص  الح بنا یدو جداکننده عمود ایدو جرز  نیدهانه: فاص  له ب .1

 اند.قرارگرفته هایچند در ای هایقاب ارس نییترازپا

 .مییگویمرکز نما را محور م نییگذرنده از بالا تا پا ی: خط عمودیانیمحور م فیتعر .2

 .شودیم دهینام یمحور عمود ن،ییتوده مصالح از بالا به پا یوستگی: پیمحور عمود فیتعر .3

 .شودیم دهینام یتوده مصالح از راست به چپ، محور افق یوستگی: پیمحور افق .4

 .شودیم دهیقاب نام کند،یها عبور مهوا از آن ایکه نور  یرامونیقاب: عناصر پ .5

 آن وجود داشته باشد. یکه امکان حرکت انسان از رو ییشونده با مصالح بنا جادیا یاشکوب: تعداد ترازها .6

 هوا( پوشانده شده است. اینور  یرامونیقاب )عناصر پ لهیوسکه به یشده: سطح یبندقاب یسطح فضا .7

 و بلافصل است. وستهیبوده که به شکل پ یجبهه و ملحقات  ی واریجداره: متشکل از د .8
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 (.1) 6،یاسلام یو شهرساز یفرهنگ  معمار
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