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Abstract
Proportions in architecture have always been of  particular importance and are considered one of  the main pillars of  
building design and construction. Proportion refers to the balanced and harmonious relationships among the different parts 
of  a building. Throughout architectural history, from ancient temples to modern buildings, proportions have profoundly 
influenced architectural identity and, by creating a deep connection between humans and the environment, have provided 
lasting experiences for residents and visitors. During the Qajar period, Kermanshah was one of  the most important and 
strategic cities in Iran, recognized as a major commercial and economic center, and it contains valuable Qajar-era houses. 
This research employs a quantitative approach and a descriptive-analytical method to determine the proportions used in the 
construction of  courtyards in Qajar-period residential houses in Kermanshah. It seeks to answer the following question: 
Which common proportions in Iranian architecture are reflected in the façade walls and courtyard dimensions of  historical 
Qajar-era houses in Kermanshah? The sampling method used in this study is criterion-based purposive sampling (criterion 
sampling), through which eight historical houses were selected. The novelty of  this research lies in the lack of  previous analyses 
of  proportions in Qajar houses in Kermanshah, as well as in the use of  geometric analysis alongside numerical analysis. Based 
on the findings, Qajar-era houses in Kermanshah show a preference for Iranian golden proportions over classical golden 
proportions. Architects adopted Iranian golden proportions as the primary standard for constructing traditional houses in 
Kermanshah. Among the Iranian golden proportions (square, √1.25, √2, √3, and √4), the √1.25 ratio appears in 87% of  house 
plans, while the √2 ratio appears in 50% of  house façades, making them the most frequently used proportional patterns in the 
architecture of  Qajar-era houses in Kermanshah. This significant repetition may be important for architects and restorers and 
may indicate the compatibility and harmony of  these proportions with the culture and architectural fabric of  Kermanshah.
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Introduction
Proportions have always played a pivotal role in architecture, serving as one of  the core principles in the 
design and construction of  buildings. The term “proportion” refers to the balanced and harmonious 
relationships among different parts of  a structure, ensuring that each element relates aesthetically and 
functionally to the whole. Throughout architectural history, from ancient temples and palaces to modern 
urban buildings, the application of  proportions has profoundly influenced the formation of  architectural 
identity and spatial quality. Proportions create a meaningful connection between humans and their built 
environment, facilitating experiences that are both memorable and functional. The study of  proportions 
is therefore essential not only for understanding architectural heritage but also for guiding contemporary 
design practices. Kermanshah, during the Qajar dynasty (1789–1925), was a strategically important city 
in western Iran. It was recognized as a major commercial and economic hub with a rich architectural 
heritage that includes numerous residential buildings from the Qajar period. These houses, particularly their 
courtyards, reflect a unique combination of  traditional Persian architectural principles and local adaptations 
to the climatic, cultural, and social conditions of  the region. The courtyards served as private open spaces 
that provided natural ventilation, daylight, privacy, and opportunities for social interaction, all of  which were 
carefully designed through the use of  specific proportional systems.

Materials and Methods
The aim of  this study is to investigate the proportional systems used in the courtyards of  Qajar residential 
houses in Kermanshah. This study was conducted using a descriptive-analytical method that combined 
extensive library research, analysis of  cultural heritage documents, and detailed field surveys. The main 
research question is: “What proportional systems were used in the design and construction of  Qajar 
residential house courtyards in Kermanshah?” To answer this question, eight courtyards from different 
Qajar houses in Kermanshah were selected for detailed analysis. A criterion-based purposive sampling 
method was employed. Measurements of  spatial dimensions, façade heights, and relationships among 
architectural components were collected through fieldwork. These data were then analyzed to identify the 
proportional ratios used in courtyard design. The study also examined historical architectural treatises and 
heritage records to understand the theoretical background and cultural significance of  the proportions 
employed.

Historical and Cultural Context
The Qajar dynasty was a period of  significant architectural development in Iran, marked by the continuation 
and evolution of  traditional Iranian architectural forms. Kermanshah’s strategic location on trade routes 
contributed to its architectural prosperity and richness. The residential architecture of  this period reflects 
a combination of  Iranian architectural heritage and local environmental adaptations. Courtyards have been 
a central element of  Iranian residential architecture for centuries. They serve multiple functions, including 
providing privacy, facilitating natural ventilation and lighting, and serving as social spaces for family 
gatherings. The design of  courtyards is deeply rooted in cultural practices and environmental considerations. 
Proportions play an important role in organizing these spaces, ensuring that they are both aesthetically 
pleasing and appropriate to their climatic and social context. Traditional Iranian architecture often refers 
to the golden ratio (approximately 1.618) as a guiding principle of  proportion. However, indigenous 
proportional systems, known as Iranian golden proportions, have also been widely used. These systems are 
based on mathematical ratios derived from square roots and provide a flexible yet harmonious framework 
for architectural design.
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Results
The study of  Qajar houses in Kermanshah revealed that Iranian golden proportions were preferred to the 
classical golden ratio in the design of  these buildings. Architects of  this period adopted Iranian golden 
proportions as the principal criterion for house construction. Among the Iranian golden proportions (square, 
√1.25, √2, and √3), the √1.25 ratio, with a frequency of  87% in plans, and the √2 ratio, with a frequency of  
50% in façades, showed the highest occurrence. This finding indicates the harmony of  these proportions 
with the culture, climate, and architectural structure of  Kermanshah. Although the golden ratio was used 
in limited cases, such as the plan of  the Samadi House and the façade of  the Souri House, this suggests 
the architects’ willingness to innovate and remain flexible in responding to the specific requirements of  
each property rather than adhering strictly to a single pattern. Unlike similar studies that rely solely on 
numerical analysis, this study also employed geometric analysis to recover proportions in plans and façades. 
Furthermore, the façade was analyzed as a unified whole comprising various elements, including windows, 
frames, and openings, while key components such as five-door and three-door elements were selected as 
the principal criteria for proportion in the walls. The aim of  the research is to identify and analyze the 
architectural proportions of  Qajar houses in Kermanshah and assess their adherence to Iranian principles. 
The findings may be useful for contemporary design aligned with the city’s historical identity and for the 
restoration of  damaged buildings. Finally, the authors emphasize that the significant recurrence of  specific 
proportions, such as √1.25 and √2, requires further investigation.

Discussion
This study contributes to a deeper understanding of  Persian architectural heritage by highlighting the use 
of  indigenous proportional systems in a regional context. It challenges the dominance of  the golden ratio 
in architectural discourse and emphasizes the importance of  cultural specificity in design. The findings have 
practical implications for the conservation and restoration of  Qajar-era houses in Kermanshah. Recognizing 
and applying traditional proportional systems can help maintain the authenticity and integrity of  these 
historic buildings. Furthermore, contemporary architects can draw inspiration from these principles to 
create designs that are both respectful of  heritage and responsive to local environmental conditions. By 
documenting and analyzing these proportional systems, this research also enriches academic discourse 
on vernacular architecture and sustainable design. It demonstrates how traditional knowledge can inform 
modern architectural practice, particularly in regions facing similar climatic and cultural challenges. The 
study underscores the value of  integrating historical architectural wisdom with contemporary needs to 
foster sustainable and culturally meaningful built environments. Such integration is increasingly important 
in the context of  rapid urbanization and environmental concerns.

Conclusion
In conclusion, the study of  proportions in the courtyards of  Qajar houses in Kermanshah reveals a rich 
architectural tradition rooted in Iranian golden proportions. In addition to the courtyards, the façades also 
follow this tradition. These proportional systems demonstrate a conscious and flexible approach to design 
that balances aesthetic harmony with environmental and cultural considerations. The courtyards examined 
illustrate how traditional architectural knowledge was creatively applied to produce functional, beautiful, and 
contextually appropriate spaces. This research not only enriches academic discourse on Iranian architecture 
but also provides valuable insights for the preservation and revitalization of  historic urban environments 
in Iran. Understanding and appreciating these indigenous proportional systems can inspire architects and 
planners to create built environments that respect cultural heritage while meeting contemporary needs. 
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Therefore, the Qajar architectural legacy of  Kermanshah continues to offer lessons in harmony, sustainability, 
and cultural identity that remain relevant for future generations of  architects and researchers.

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ci

au
j.1

1.
1.

64
2 

] 

                             4 / 26

http://dx.doi.org/10.61882/ciauj.11.1.642


فرهنگ معماری و شهرسازی اسلامی، 1405؛ 11 )1( :307-332

فرهنگ معماری و شهرسازی اسلامی

مقاله پژوهشی                                                                                                                        دسترسی آزاد

©2026 by the Authors.This article is an open access article distributed under the terms and conditions of  the Creative Commons Attribution-
NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 license)
 https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0

 مطالعه تحلیلی تناسبات حیاط خانه های دوره قاجار کرمانشاه 

نسترن رحمتی1  ، کورش مومنی2*  ، رضا چهارپاشلو3  

1. دانشجوی کارشناسی ارشد معماری، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول، دزفول، ایران
2. دانشیار، گروه معماری، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول، دزفول، ایران

3.  استادیار، گروه ریاضی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول، دزفول، ایران
 

دریافت:  1404/3/17                                                                                                                           پذیرش: 1405/3/9

چکیده
تناســبات در معمــاری همــواره از اهمیت ویــژه ای برخوردار بوده اســت و به‌عنوان یکی از ارکان اصلی طراحی و ســاخت بناها محســوب 
می شــود. تناســبات به معنای نســبت های متــوازن و هماهنگ بیــن اجزای مختلف یک بنا اســت. تاریــخ معماری، از معابد باســتانی تا 
ســاختمان های مــدرن، همــواره شــاهد تأثیر عمیق تناســبات بوده اســت و همواره به شــکل گیری هویــت معماری کمک نمــوده و با 
ایجــاد ارتباطی عمیق بین انســان و محیط، تجربــه ای ماندگار را برای ســاکنان و بازدیدکنندگان فراهم می آورد. کرمانشــاه در دوره قاجار، 
یــکی از شــهرهای مهم و اســتراتژیک در ایران بــوده و به عنوان یک مرکــز تجاری و اقتصادی مهم شــناخته می شــد و دارای خانه های 
قاجاری ارزشــمندی اســت. این پژوهش با رویکرد کــمی و با روش توصیفی-تحلیلی باهدف تعیین تناســبات به کاررفته در ســاخت حیاط 
خانه های مســکونی دوره قاجار شــهر کرمانشــاه، در پی پاســخ به این سؤال است که: “تناســبات بکار رفته در ســاخت خانه های تاریخی 
دوره قاجــار شــهر کرمانشــاه در جداره های نما و ابعــاد حیاط ها، از کدام یک از تناســبات رایج در معماری ایرانی پیــروی کرده اند؟«. روش 
نمونه گیــری در این پژوهــش، روش نمونه گیری هدفمنــد معیارگرا )CriterionSampling( اســت که تعداد ۸ خانــه تاریخی انتخاب 
شــدند. نــوآوری پژوهش فــوق را می توان عدم تحلیــل تناســبات در خانه های قاجاری شــهر کرمانشــاه و همچنین اســتفاده از تحلیل 
هنــدسی علاوه بــر تحلیل عددی دانســت. بر اســاس بررسی های به عمل آمده مشــخص گردیده اســت، در خانه های قاجاری کرمانشــاه 
تمایل به اســتفاده از تناســبات زرین ایرانی در مقابل تناســبات طلایی ارجحیت دارد و معماران اســتفاده از تناســبات زرین ایرانی را معیار 
اصلی ســاخت خانه های ســنتی کرمانشــاه قرار داده اند. همچنین در میان تناســبات زرین ایرانی )مربع، ۱.۲۵√، ۲√، ۳√ و ۴√(، نســبت 
۱.۲۵√ بــا ۸۷ % تکــرار در پلان خانه هــا و نســبت ۲√ بــا ۵۰ % تکرار در نمــای خانه هــا، پرتکرارترین الگوی تناســبات در معماری 
خانه های قاجاری شــهر کرمانشــاه می باشــد، این تکرار معنادار می توانــد حائز اهمیت برای معماران و مرمت گران باشــد و نشــان دهنده 

نوعی از ســازگاری و هماهنگی این تناســبات بافرهنگ و کالبد معماری شــهر کرمانشــاه از دیدگاه آنها باشــد.
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۱. مقدمه 
از زمانی که انســان بــه تفکر درباره اشــکال هندسی 
و دنیای تناســبات پرداخــت، ملاحظات فلســفی، طبیعی و 
زیبایی شــناختی زیادی کــه آن را احاطه کرده بــود، نمایان 
شــد. اگرچــه تناســب جنبه هــای مختلف طبیعــت را که 
الهام بخــش هنرمندان اســت شــامل می شــود، نمی توان 
ادعا کــرد کــه کل طبیعــت می توانــد از طریق تناســب 
طلایی متجــلی گــردد. در واقع، هر جا کــه کمال مطلوب 
یا زیبایی خاصی با هماهنگی شــکل وجود داشــته باشــد، 
تأثیر تناســب طلایی به وضوح قابل مشــاهده اســت و این 
موضوع یادآور وابســتگی جهــان مخلوق به مبــدأ کمال و 
همچنیــن پتانسیل تکامل آن اســت )راب کریــر ۱،۱۳۸۰(، 
اهمیت تناســب به دلیــل تأثیــر قابل توجه آن بــر زیبایی 
بصــری در معمــاری و هنرهای تجســمی بسیار بالاســت. 
تحقیقات و تجربیات نشــان می دهند که اســتفاده از اصول 
طراحی هنــدسی که با شــرایط و امکانات معاصر ســازگار 
باشــد، نه تنها ســرعت و دقــت در فرایند ساخت وســاز را از 
طریــق طــراحی و اجرای صحیــح افزایش می دهــد، بلکه 
بــه ایجاد هویــت منطــقی در انتخاب و ترکیب اشــکال و 
حجم هــا در طرح هــای معماری نیز یاری می رســاند. علاوه 
بــر این، علم هندســه و تناســب به ما در حــل چالش های 
ذاتی مرتبــط بــا اشــکال کمــک می کنــد و مجموعه ای 
از اشــکال آمــاده را ارائه می دهــد که قابلیت اســتفاده در 
شیوه هــای مختلــف را دارند. )محمــدزاده، ۱۳۶۲(. »تئوری 
مربــوط به تناســبات در مقیاس جهانی شــامل: تناســبات 
طلایی، شیوه هــای ستون ســازی، تئوری هــای رنســانس، 
مــدولار لکوربوزیــه، تناســبات انســانی، کن و شــاکو ۳ و 
پیمون ایرانی اســت«. )انصاری و همــکاران، ۱۳۹۰(. آنچه 
از تناســبات مدنظر این پژوهش اســت سیســتم های تنظیم 
تناســبات در معماری ایرانی است که شــامل تناسبات زرین 
ایرانی و تناســبات طلایی )مفهومی جهانی( می باشد و نقش 
مهــمی در طــراحی بناهای ســنتی ایران ایفــا می کند. این 
تناســبات نه تنهــا در طراحی داخــلی و خــارجی بناها بلکه 
در ســاختار فضایی آنهــا نیز نمود پیدا می کنــد. در معماری 

خانه های ســنتی کرمانشــاه، این ســاختار فضایی شــامل 
ســه نوع فضای باز، پوشیده و بســته اســت که با شــرایط 
محیــطی و اقلیمی منطقه مطابقــت دارد و از نظر کالبدی و 
پایــداری، زمینه ارزشــمندی برای اســتفاده به عنوان الگوی 
طــراحی پایدار و انســان محور فراهم می کنــد. دوران قاجار 
که شــاهد تحولات عمده ای در معماری و فضاهای شــهری 
کرمانشــاه بــود، زمینــه را برای شــکل گیری و گســترش 
فضاهای شــهری جدید و تغییر در روابــط اجتماعی، تفکیک 
طبقــات اجتمــاعی و پیدایــش نیازهای نویــن فراهم کرد. 
ایــن تحولات، نیــاز بــه اســتفاده از سیســتم های تنظیم 
تناســبات در طــراحی بناهــای جدیــد را افزایــش داد تا 
هماهنــگی و تعــادل بصــری در فضاهــای شــهری حفظ 
شــود و درعین حال، پاســخگوی نیازهای نویــن اجتماعی 
و کالبــدی باشــد. ایــن رویکــرد نه تنها به حفــظ هویت 
فرهنگی و معمــاری منطقه کمک می کند، بلکه به توســعه 
پایــدار و کارآمدتــر فضاهای شــهری نیز منجر می شــود. 
ایــن دوره، بــا ورود شــاهزادگان قاجار و اهمیــت ارتباطی 
این شــهر، هم زمــان با توســعه کالبدی شــهرهای ایران، 
رخ داد. این شــرایط زمینه را برای شــکل گیری و گسترش 
فضاهای شــهری جدید و تغییر در روابــط اجتماعی، تفکیک 
طبقــات اجتمــاعی و پیدایــش نیازهای نویــن فراهم کرد. 
)صــارمی، ۱۳۸۹(. با بررسی تناســبات خانه های کرمانشــاه 
می تــوان با نقــاط ضعف و قوت تناســبات معمــاری ایران 
آشــنا شــد و اگــر نقطــه ی قــوتی دارد، درس بگیریــم و 
بیاموزیــم چگونه تناســبات فراموش شــده را بــه معماری 
عصــر خویــش بازگردانیم و اگــر نقطه ی ضعــفی بود، در 
یابیم که این ابعاد و تناســبات نامناســب اســت و از استفاده 
از آن خــودداری شــود و بــه علــت فراموش شــدن و عدم 
به کارگیــری این تناســبات در عصر حاضــر پی خواهیم برد 
و نســبت بهتــری را جایگزین خواهیم کرد. برای دســتیابی 
بــه این هدف، ۸ خانــه از میان خانه های ارزشــمند قاجاری 
شــهر کرمانشــاه کــه مســتندات معمــاری و نقشــه های 
قابل ارزیــابی آن هــا در دســترس نگارندگان قرار داشــت، 
به عنــوان نمونه هــای مــوردی انتخاب شــده اند. پرســش 
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اصلی پژوهــش عبارت اســت از: “تناســبات به کاررفته در 
ســاخت خانه های مســکونی دوره قاجار شــهر کرمانشــاه 
کدام انــد و چــه قرابتی با نظام تناســبات طلایی و همچنین 
تناســبات زرین معماری ســنتی ایران دارند؟”. جهت پاســخ 
بــه این ســؤال لازم اســت در ابتدا بــا تعیین نســبت های 
اســتفاده شده در حیاط خانه های کرمانشــاه در دوره ی قاجار 
شــامل: نســبت طول به عرض حیــاط، نســبت ارتفاع به 
طول حیــاط، نســبت حاصله در وضــع موجود بنــا تدوین 
خواهــد شــد و در ادامــه این نســبت های به دســت آمده با 
اســتفاده از تحلیل هــای عــددی و هنــدسی در پلان و نما 
بــا سیســتم های رایج تنظیم تناســبات در معمــاری ایرانی 
مورد مقایســه قرار می گیرند و میزان تطبیــق و پیروی آنها 
از این تناســبات: شــامل تناســبات طلایی و زریــن ایرانی 

تعییــن می گردد.
۲. پیشینه پژوهش 

بررسی تناســبات به کاررفتــه در معمــاری، همواره از 
مباحث بنیــادی در حــوزه مطالعات معماری و شهرســازی 
بوده اســت. این پژوهش ها از یک ســو به شــناخت مبانی 
نظــری و ازســوی دیگر بــه تحلیــل نمونه هــای عملی در 
ادوار تاریــخی مختلــف می پردازنــد. در ایــن بخش، ضمن 
معــرفی بــرخی از مهم تریــن پژوهش هــای مرتبــط بــا 
موضوع تناســبات و معمــاری خانه های تاریــخی، به تبیین 
خلاءهــای موجــود و جایگاه پژوهش حاضــر در میان آن ها 

پرداخت. خواهیــم 

در منابع لاتین کتاب »تناســبات در معماری« نوشــته 
)راب کریــر،۱۳۸۰(، با رویکردی تحلیلی بــه بررسی اصول 
و مبانی تناســبات در طراحی و ســاخت بناهــا می پردازد و 
نمونه هــای جهــانی را بــرای توضیح نظریات خــود مطرح 
می کند، همچنین در پژوهش های انجام شــده در شــوروی 
ســابق در زمینه هندسه و تناســبات، می توان به تحلیل های 
هنــدسی بولانــف در آرامگاه قتلغ آقا در ســمرقند و تحقیق 
دونالد ویلبر در مورد مدرســه گوهرشــاد هرات اشــاره کرد 

)کلمبــک و ویلبر، ۱۳۷۴(.

در منابع داخلی کتاب »کاربرد هندســه و تناســبات در 
معمــاری« تألیف )محمدرضــا بمانیان و همــکاران،۱۳۸۹(، 
یکی از منابع بنیادین در شــناخت دانش هندســه و نقش آن 
در معمــاری به شــمار می رود. این کتــاب به صورت نظری 
و کاربــردی، مفاهیم اولیه هندســه و چگونــگی به کارگیری 
آن در طــراحی و ســاخت بناها را تشــریح می کند. در زمینه 
مطالعات مــوردی تناســبات در معمــاری اسلامی-ایرانی، 
در مقالــه ای بــا عنــوان »تحلیــل هنــدسی تناســبات در 
پلان خانه هــای ســنتی تبریز بــا رویکرد هندســه بومی« 
بــه تألیــف )نجفقلی پور، کلانتــری و همــکاران،۱۳۹۶( به 
بــررسی هندســه و تناســبات در پلان خانه هــای تاریخی 
تبریــز پرداخته انــد، این پژوهش از منظــر منطقه ای و بومی 
قابل توجه اســت، اما ازآنجایی که تکیــه این پژوهش بررسی 
هندســه و تناســبات در پلان هســت با پژوهش حاضر که 
به بررسی تناســبات هــم در پلان و هم در نمــا می پردازد 
دارای تفــاوت می باشــد. همچنیــن پژوهــش دیگــری در 
مقاله ای تحت عنــوان »بررسی نظریه های سیســتم تنظیم 
تناســبات در خانه های دورة قاجار خرم آبــاد« تألیف )حسین 
ناصری و همکاران ۱۴۰۰( نشــان می دهــد که در خانه های 
تاریــخی دوره قاجــار شــهرخرم آبــاد ۱.۷۳=۳√ به عنوان 
الگوی اصــلی تناســبات زرین ایــرانی برای بهینه ســازی 
عمــق و نــوردهی فضاهــا و تأمین آســایش ســاکنان در 
فصــول مختلــف به کاررفته اســت. در این پژوهــش صرفاًً 
بــه تحلیــل عددی و آزمــون مقایســه ای ابعــاد حیاط ها و 
اتاق ها برای اســتخراج تناســبات پرداخته شــده اســت که 
از نظــر کاربــرد هم زمــان روش تحلیل هنــدسی علاوه بر 
تحلیل ــعددی با پژوهش حاــضر دارای تفاوت می باــشد.

در یک مطالعــه دیگر، در مقاله ای بــا عنوان »بررسی 
تناســبات طلایی و زریــن ایرانی در قلعه میرغلام هاشــمی 
ایلام« بــه تألیف )شیــخی و همــکاران،۱۴۰۱(. به تحلیل 
کاربــرد این دو تناســب در یــک بنای تاریــخی در منطقه 
غــرب کشــور پرداخته اند. ایــن پژوهش نمونــه ای خوب از 
بــررسی هــر دو نــوع تناســب طلایی و زریــن در یک بنا 
اســت، امــا موضــوع آن یــک قلعــه تاریخی اســت و نه 
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خانه های مســکونی که از نظر کاربــری و الگوهای طراحی 
ممکن اســت تفاوت هایی با بناهای مســکونی داشته باشد. 
همچنیــن در این پژوهــش صرفــاًً از روش تحلیل هندسی 
استفاده شــده اســت و از تحلیل عددی درآن استفاده نشده 

. ست ا

در خصــوص خانه هــای ســنتی کرمانشــاه، دو مقاله 
مهــم بــه جنبه هــای دیگــر ایــن خانه هــا پرداخته اند: در 
مقالــه بــا عنــوان: »مطالعــه تطبیــقی خانه های ســنتی 
کرمانشــاه و ســنندج در دوره قاجار و پهلــوی«، به نگارش 
)ملــکی زاده و همــکاران،۱۳۹۷( بر عناصر تشــکیل دهنده 
و انعطاف پذیــری خانه هــای ســنتی برای پاســخگویی به 
نیازهــای امروزی تمرکــز کرده اند و الگــویی برای طراحی 
نویــن ارائه داده اند. )طاهری ســرمد و همــکاران،۱۳۹۸( نیز 
در مقاله »مقایســه تطبیقی گونه شناسی ســازمان فضایی و 
عناصر کالبــدی دوره های قاجار و پهلوی خانه های ســنتی 
شــهر کرمانشــاه«، تغییر الگوی درون گرایی به برون گرایی 
و افزایــش فضاهای بــاز در ایــن خانه ها را مــورد بررسی 
قــرار داده انــد. این دو پژوهــش اخیر، اگرچه بــه خانه های 
کرمانشــاه در دوره هــای قاجــار و پهلــوی می پردازند، اما 
تمرکــز اصــلی آن ها بــر گونه شــناسی ســازمان فضایی 
و عناصــر کالبــدی اســت و به صــورت خاص بــه تحلیل 
و مقایســه کــمی تناســبات به کاررفتــه در فضاهــای این 
خانه هــا، به ویــژه حیاط هــا، با سیســتم های شناخته شــده 
تناســبات ایــرانی نمی پردازنــد، نزدیک تریــن پژوهش به 
موضــوع حاضر، بــا عنــوان »تناســبات حیــاط خانه های 
ســنتی شــهر بهبهان )دوره قاجــار و پهلــوی(« به نگارش 
)مفتخر و همکاران،۱۳۹۹( اســت. یافته هــای این پژوهش 
نشــان می دهد که تناســبات موجــود در حیــاط خانه های 
قاجــار و پهلوی بهبهان، بیشــتر از تناســبات زریــن ایرانی 
و هندســه مربــع الهــام گرفته انــد و در بــرخی مــوارد، از 
ترکیب دو تناســب اســتفاده شده اســت. این مقاله از منظر 
روش شــناسی و هدف )بررسی تناســبات حیاط در خانه های 
قاجــار و پهلــوی یک شــهر خــاص( به پژوهــش حاضر 
شــباهت دارد. امــا تمرکز آن بر شــهر بهبهان اســت و نه 

کرمانشــاه کــه تفاوت های اقلیــمی، فرهنــگی، و معماری 
منطقــه را بایــد در نظــر گرفــت. علاوه بر ایــن پژوهش 
حاضر به دنبال بررسی تناســبات در جدارهای نما می باشــد 
و در بــررسی نمــا صرفاًً نمی توان تناســبات را با برداشــت 
ابعــاد کلی طــول و عرض یک نمــا ســنجید و کل جداره 
یــک نمــا را به عنــوان تنها یک کلیــت واحــد و یکپارچه 
ماننــد )حیــاط( در نظر گرفت. بــرای بررسی تناســبات در 
نما به دلیــل تنوع جدارهــای نما و همچنیــن عقب رفتگی 
و پیش آمدگی ها باید تناســبات شــاخص و مستتر آن جداره 
را کشــف و با تحلیــل هندسی به نوع تناســبات آن پی برد؛ 
بنابرایــن نــوآوری پژوهش فــوق را می توان هــم انتخاب 
خانه هــای قاجاری شــهر کرمانشــاه برای اولین بــار و هم 
بررسی تناســبات حیــاط خانه ها هــم در پلان و هم در نما 
با اســتفاده از روش ترکیبی تحلیل عــددی و هندسی و هم 
تفکیــک جداره های مهــم نماهای حیاط بــرای پی بردن به 
تناســبات مهم آن نما دانســت که بــا پژوهش های پیشین 
متفــاوت می باشــد. در جدول ۱ بــه بررسی منابــعی دیگر 
که پیشینــه ی تحقیــق خواهیــم پرداخت. به دلیــل تنوع 
جدارهــای نمــا و همچنیــن عقب رفتــگی و پیش آمدگی ها 
باید تناســبات شــاخص و مســتتر آن جداره را کشــف و با 
تحلیــل هنــدسی به نــوع تناســبات آن پی بــرد؛ بنابراین 
نوآوری پژوهــش فوق را می تــوان هم انتخــاب خانه های 
قاجــاری شــهر کرمانشــاه بــرای اولین بار و هــم بررسی 
تناســبات حیــاط خانه هــا هــم در پلان و هــم در نمــا با 
اســتفاده از روش ترکیــبی تحلیل عــددی و هندسی و هم 
تفکیــک جداره های مهــم نماهای حیاط بــرای پی بردن به 
تناســبات مهم آن نما دانســت که بــا پژوهش های پیشین 
متفــاوت می باشــد. در جدول ۱ به بــررسی منابعی دیگر که 

پیشیــنه ی تحقیق خواهــیم پرداخت.
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جدول ۱. جدول پیشینه تحقیق 
Table 1. Research background table 

یافته هاروش تحقیقنام نویسندگان و سال انتشارعنوان مقالهردیف

۱
بررسی نظریه های سیستم تنظیم 
تناسبات در خانه های دورة قاجار 

خرم آباد

حسین ناصری
کورش عطاریان

زهرا امینی فارسانی
)1400(

روش تطبیقی و مطالعه ی 
کتابخانه ایی

قاجــار  دوره  تاریــخی  خانه هــای  در 
به عنــوان   √3=1.73 خرم آبــاد 
بــرای  تناســبات  اصــلی  الگــوی 
ــا  ــوردهی فضاه ــق و ن ــازی عم بهینه س
ــول  ــاکنان در فص ــایش س ــن آس و تأمی

اســت. به کاررفتــه  مختلــف 

2
تناسب طلایی و تقسیم تناسبات 
ایرانی-اسلامی در مسجد جامع 

قائن

محمد حسن ضیایی نیا
حسن هاشمی زرج آباد

)1395(
توصیفی-تحلیلی

ــه  ــد ک ــان می ده ــا نش ــای آن ه یافته ه
ــادل  ــه تع اســتفاده از تناســبات طلایی ب
ــوان و  بصــری عناصــر مهــمی چــون ای

ــرده اســت. ورودی اصــلی کمــک ک

3
نگرش تحلیلی بر آرایه های 

معماری خانه های قاجار 
)موردشناسی خانه فیض مهدوی 

کرمانشاه(

پگاه چالشگر
مژگان خاکپور
علی اصغر زاده

)1402(

تاریخی، تفسیری و بررسی 
تطبیقی

معمــاری خانــه قاجــاری فیــض مهــدوی 
بــا تزئینــات ســاده و ســنتی ایــرانی آغــاز 
شــده و ســپس بــا تلفیــق هنرهــای 
ایــرانی و غــربی، فضاهــای داخــلی و 
بیــرونی آن را باشــکوه و زیبــا کــرده 

ــت. اس

4
بررسی هندسه و تناسبات 

طلائی در معماری ایران )نمونه 
مطالعاتی: خانه های سنتی شهر 

تبریز(

نسیم نجفقلی پورکلانتری
ایرج اعتصام
فرح حبیب
)1396(

تحلیلی-توصیفی

بــررسی 20 بنــای منتخــب از دوره های 
ــد 17  ــان می ده ــوی نش ــار و پهل قاج
فیبوناتــچی  طلایی  نســبت های  بنــا 
را به صــورت آگاه یــا نــاآگاه بــه کار 
ــراه  ــارن هم ــا تق ــب ب ــه اغل ــد ک برده ان

ــت. اس

5
تحلیل هندسی و تناسبات طلایی 
و زرین ایرانی در قلعۀ میرغلام 

هاشمی ایلام

مریم شیخی
کورش مومنی
بهزاد وثیق
)1401(

توصیفی-تحلیلی
کتابخانه ایی

ــه  یافته هــای پژوهــش در خصــوص قلع
می دهــد  نشــان  هاشــمی،  میــرغلام 
ــتر در  ــرانی بیش ــن ای ــبات زری ــه تناس ک
ســازماندهی کلی بنــا و تناســبات طلایی 
در جزئیــات و ابعــاد فضــایی کاربــرد 
ــان دهنده  ــود نش ــن خ ــه ای ــته اند، ک داش
ایــن  به کارگیــری  در  انعطاف پذیــری 

اصــول اســت

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ci

au
j.1

1.
1.

64
2 

] 

                             9 / 26

http://dx.doi.org/10.61882/ciauj.11.1.642


 مطالعه تحلیلی تناسبات حیاط خانه های دوره قاجار کرمانشاه 

316    |    فرهنگ معماری و شهرسازی اسلامی؛ سال یازدهم، شماره اول، 1405

۳. چارچوب نظری
3-1. مفهوم تناسبات در معماری

تناســب، به عنوان یــکی از اصول بنیادین شــکل دهی 
بــه آثار هنری، نقــشی حیاتی در ایجاد هماهنــگی و ارتباط 
منطــقی میان اجــزاء مختلــف و کل اثر ایفــا می کند. این 
هماهنــگی کــه اغلــب بر پایــه تجربــه، مهــارت و ذوق 
زیبایی شــناسی شــکل می گیرد، به خلق آثــاری دلنشین و 

متعــادل کمک می کند )حیــاتی، ۱۴۰۲(.

از دیربــاز نســبت ها و تناســبات در معمــاری، چــه 
در ایــران و چــه در دیگر نقاط جهــان، نقــشی بی نظیر و 
اســاسی را ایفــا کرده انــد، به گونــه ای که می تــوان آنها را 
به عنوان ســتون های حیــاتی و پایه های بنیادیــن برخی از 
آثــار معماری در نظر گرفت. »سیســتم تناســبات، الگوهای 
ثابــتی از نســبت های بصــری را بین اجزاء یک ســاختمان 
و همچنیــن بیــن اجــزاء و کل آن، به وجــود می آورد. این 
نســبت ها در ابتدا ممکن اســت برای چشــم بیننده آشــکار 
نباشــند، امــا از طریق تجربــه و تکرار، الگوهــا و نظم های 
بصــری که ایجــاد می کننــد، قابل احســاس، درک و حتی 
شــناختن هســتند.« )انصــاری، ۱۳۹۰( »معمــاران ایرانی 
همــواره به زیبــایی و انســجام معماری با محیــط اطراف 
توجــه فــراوانی داشــته اند. آن هــا از هماهنگی بیــن ابعاد 
هنــری و عملکــردی معمــاری آگاهی داشــته و ایــن امر 
به عنوان یکی از اصول اســاسی طــراحی در معماری ایرانی 

محســوب می شــود.« )معماریان، ۱۳۹۴(.

3-2. تناسب طلایی و تناسبات زرین در معماری
تناســب طلایی )Golden Ratio(، بــا عدد تقریبی 
۱.۶۱۸، از دیربــاز موردتوجــه ریاضی دانــان، هنرمنــدان و 
معمــاران سراســر جهان بــوده اســت. این نســبت که در 
طبیعــت نیــز به وفور یافت می شــود، به دلیــل ایجاد تعادل 
و هماهنــگی بصــری، به عنــوان معیــاری بــرای ارزیابی 
زیبایی شــناختی طرح ها به کاررفته اســت. مستطیل طلایی 
کــه نســبت طول بــه عــرض آن ۱.۶۱۸ اســت، نمونه ای 
بارز از این تناســب اســت کــه در آن با حذف یــک مربع، 

مســتطیلی با همان نســبت طلایی حاصل می شــود )صدر 
عامــلی ۱۳۹۶(. »از دوره های گذشــته، هنرمندان و معماران 
از نســبت های طلایی در آثــار خــود بهــره می بردند. این 
نســبت طلایی که به عنوان نســبت آســمانی نیز شــناخته 
می شــد، در ســاختمان های معروفی مانند پارتنــون به کار 
رفــت. از قــرن نوزدهم بــه بعد، اســتفاده از نســبت های 
طلایی توســط هنرمنــدان معــروف رواج یافــت و در قرن 
بیســتم، معمار مشــهور لوکوربوزیه ۲، از این نســبت برای 
طرح هــای خود اســتفاده کردند.« )ضیایی نیــا، ۱۳۹۵(. این 
نســبت در ســاختارهای هندسی مختلف مانند مارپیچ، مثلث 
و پنج ضلــعی منتظــم نیز حضور دارد )جــوادی نوده،۱۴۰۱(.

در کنــار تناســب طلایی کــه یــک مفهــوم جهانی 
می باشــد، در معمــاری ایــرانی تناســبات زریــن ایــرانی 
نیــز جایــگاه ویــژه ای در معمــاری ســنتی ایــران دارند. 
این تناســبات که بــر پایه نســبت های هنــدسی و هنری 
مشــخصی شــکل گرفته اند، به ایجــاد تعــادل و زیبایی در 
طــراحی کمــک می کنند. از جملــه این تناســبات می توان 
به نســبت های رادیکالی ماننــد ۲√ )تقریبــاًً ۱.۴۱۴( و ۳√ 
)تقریبــاًً ۱.۷۳۲( اشــاره کرد که در بسیــاری از آثار معماری 
ایرانی بــه کار رفته اند )نقــره کار، ۱۳۸۷(. معمــاران ایرانی، 
با پرهیــز از اندازه گیری هــای صرف و تمرکز بر نســبت ها 
و هارمــونی طبیعی، توانســته اند آثاری خلــق کنند که هم 
از نظر بصری دلنشین و هم از نظر ســاختاری پایدار باشــند 
)معماریــان، ۱۳۹۴(. . »از زمان هــای دیرینــه تــا به امروز، 
نســبت های زریــن ایــرانی به عنــوان یک عنصر اســاسی 
در معمــاری ایــران مــورد تحقیــق و مطالعه قــرار گرفته 
و تأثیــر بســزایی در طــراحی و ســاخت بناهــای تاریخی 
داشــته اند. این نســبت ها به عنوان نمادی از هنــر و زیبایی 
در معمــاری ایــران شــناخته شــده اند به همیــن دلیل به 
تناســبات اسلامی-ایرانی نیز مشهور هســتند و هنوز هم در 
تحقیقات معمــاری موردمطالعه و پژوهش قــرار می گیرد.« 

نیــا،۱۳۹۵(. )ضیایی 

روش و تکنیــک )تناســبات مورداســتفاده و نحوه ی 
) یم س تر
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• ترسیم تناسب طلایی )رسم مستطیل طلایی(

جهت رســم یــک مســتطیل طلایی به نســبت عدد 
طلایی ابتــدا یک مربع بــه ضلع یک واحد کشیده ســپس 
وســط ضلع پاییــنی ایــن مربع را پیــدا می کنیم. ســپس 
یک قــوس با شــعاعی به اندازه وســط ضلع پاییــنی مربع 
تا گوشــه ســمت راســت بالا می کشیم تا طول مســتطیل 

.)۱۳۸۷ )حجازی،  شــود  معلوم 

شکل ۱. روش ترسیم تناسب طلایی )بوزجانی، ۱۳۶۹(
Figure 1. Method of  drawing the golden ratio (Buzjani, 

1369)

• ترسیم تناسبات زرین ایرانی

بــرخلاف تناســب طلایی که یک مفهــوم جهانی در 
تناسبات می باشــد تناسبات زرین ریشــه در معماری ایرانی 
دارد، در ایــن تناســبات، بــرای ترسیــم طولی معــادل با 
۱√ ابتــدا مربعی با اضلاع کاملًاً مســاوی رســم می کنیم؛ 
به عنوان مثــال، اگــر یــک واحد را معــادل ۱ ســانتی متر 
در نظــر بگیریــم، مربعی بــه اضلاع ۱ ســانتی متر خواهیم 

شت. ا د

 بــرای به دســت آوردن ۲√ ابتدا همان مربــع اولیه را 
رســم کرده و ســپس از یــکی از رئوس مربع بــرای نمونه 
نقطــه ی B__ مطابــق شــکل ۲ __ قطــری از مربع را با 
اســتفاده از پرگار مشــخص می کنیــم. با قــراردادن نوک 
پــرگار روی نقطــه ی B و بــاز کردن آن تا نقطــه ی مقابل 
روی قطــر مربع )که همان طول ۲√ اســت(، کمانی رســم 
می کنیم کــه این کمان بــا امتدادیافتن در راســتای محور 
افــقی، نقطه ای ماننــد R را قطــع می کند. فاصلــه ی بین 
نقطــه ی ابتــدایی و نقطه ی R معادل بــا ۲√ خواهد بود. به 
طــور مشــابه، برای ترسیم طــول ۳√ همین رونــد را ادامه 
می دهیــم؛ یعــنی با اســتفاده از طــول ۲√ به عنــوان ضلع 
جدیــد، مربعی دیگر رســم کرده و از روی قطــر آن، کمان 
دیگری رســم می کنیم تــا به نقطه ای برسیــم که فاصله ی 
آن از مبدأ برابر با ۳√ باشــد. ایــن روش به صورت تدریجی 
و هنــدسی، امــکان ســاخت طول هــای رادیــکالی مانند 
۲√،۳√، ۴√ و همچنیــن ۱.۲۵√ که برگرفته از آنهاســت. را 
تنهــا با ابزارهای ابتــدایی ترسیم )نظیر خــط کش و پرگار( 

می کند. فراهم 

شکل ۲. روش ترسیم تناسبات ۱√،۲√، ۳√ )عطاریان، مومنی و مسعودی، ۱۳۹۴(
Figure2. Method of  drawing the proportions√1،√2،√3
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۴. روش پژوهش/ مواد و روش ها
ایــن پژوهش باهدف ارزیابی انطباق تناســبات طلایی 
و زریــن با ابعــاد حیاط خانه هــای ســنتی، از رویکرد کمی 
بهــره می برد. تحقیــق از نظر هــدف، بنیادی-کاربردی و از 
نظــر ماهیــت، توصیفی-تحلیلی با رویکــرد مطالعه موردی 
اســت. در رونــد پژوهش حاضــر جهت مطابقت تناســبات 
طلایی و زریــن معمــاری ایــرانی در خانه هــای قاجــاری 
کرمانشــاه. از رویکــرد کمی اســتفاده شــده اســت. بدین 
صورت که اطلاعــات کمی از نمونه های تحقیق اســتخراج 
شــده اند و ســپس مــورد تجزیه وتحلیــل قــرار گرفته اند. 
بــرای دســتیابی به ایــن هــدف، باتوجه به جامعــه آماری 
خانه هــای تاریخی کرمانشــاه که حدود ۴۰ خانــه تاریخی 
در بافت تاریخی شــهر بــا بازدید و مصاحبه با کارشناســان 
اداره میراث فرهنگی شــهر کرمانشــاه شناســایی شــد و در 
ادامــه از روش نمونه گیــری غیراحتمالی هدفمنــد معیارگرا 
باتوجه بــه  )CriterionSampling( اســتفاده می شــود و 
ماهیــت ایــن پژوهش بر اســاس ســه معیــار )۱.اصالت و 
حفــظ وضع موجــود ۲. دردســترس بودن اســناد و مدارک 
فــنی معتبر ۳.قابلیت دســترسی بــرای مطالعــه میدانی( ۸ 
خانه به عنــوان نمونه های موردی انتخاب شــده اســت. در 
ادامه به منظور پاســخ به پرســش پژوهــش روش توصیفی 
تحلیــلی انتخاب شــده اســت، برای دســتیابی بــه مبانی 
نظــری پژوهــش که شــامل اطلاعات مربوطه به هندســه 
و تناســبات اســت، از روش کتابخانه ای و توصیفی استفاده 
شــده است، ســپس با گردآوری اسناد، نقشــه ها و گزارشات 
مربــوط بــه خانه های تاریــخی دوره قاجار در کرمانشــاه از 
طریق اســناد میراث فرهنگی و همچنیــن بامطالعه و بررسی 
میــدانی به منظور بررسی دقیق تر توســط نگارنــدگان، این 
اطلاعات کامل شــده اســت. درنهایت ابعاد موردنیاز شامل 
طول و عــرض و ارتفاع حیــاط و جداره های بنــا از طریقه 
نقشــه ها با نرم افــزار اتوکد اندازه گیری و اســتخراج شــده 

. ست ا

بــرای تحلیل داده ها و پی بردن به تناســبات به کاررفته 
 Comparative( تطبیــقی  تحلیــل  روش  از  آنهــا  در 
analysis( اســتفاده شــده اســت، و میزان انحــراف اعداد 

ایــرانی  زریــن  و  تناســبات طلایی  بــا  را  به دســت آمده 
می سنجیم، برای ســنجش معیار انحراف از روش قدرمطلق 
Absolute value of( اســتفاده   the difference( تفاوت
شــده اســت. برای حد خطــای پذیرفته شــده در بسیاری 
از پژوهش هــای تطبیــقی تناســبات )به خصــوص مرتبط 
بــا بناهــای تاریخی بــا قدمت(، میــزان انحــراف )≥۲% 
تــا ≥%۷( در نظــر گرفته می شــود. این محــدوده خطاها 
شــامل )۲٪±( ناشی از خطــای اندازه گیری اولیــه )به ویژه 
در ابعــاد بزرگ( اســت. همچنین خطای اجرایی بنا شــامل: 
اســتفاده از ابزارهای اندازه گیری غیردقیق، تغییر شــکل بنا 
در طول زمان )نشســت، رطوبت، فرســایش و..( حداکثر ٪۵ 
را در بــر می گیرد. بعلاوه در پــاره ای از موارد از روش تحلیل 
هنــدسی )انطبــاق یک مدل هنــدسی از تناســبات طلایی 
و تناســبات رزین بــر پلان و نمــای خانه هــای موردنظر( 

است. ــشده  استفاده 

۵. معرفی نمونه های موردمطالعه 
از دوره قاجــار، بناهای زیادی در کشــور باقی مانده که 
عمدتاًً شــامل خانه های اشــرافی این دوره می باشد. بررسی 
معمــاری خانه های قاجار اطلاعات بسیــاری درباره معماری 
این زمــان و بــه دنبــال آن، خانه‌هــای ســنتی را فراهم 
می کنــد. )ملــکی زاده، ۱۳۹۹(. در این بخــش ویژگی های 
معمــاری ۸ خانه تاریخی و ارزشــمند شــهر کرمانشــاه که 
در ایــن پژوهش انتخــاب شــده اند در جدول هــای ۲ و ۳ 

ارائه شــده ســت. به صورت اختصار 
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جدول ۲. معرفی خانه های قاجار در کرمانشاه، )اداره میراث فرهنگی(
Table 2. Characteristics of  Qajar houses in Kermanshah, (Heritage Office)

توضیحات تصاویر نام بنا

ــه  ــاه، ب ــاد کرمانش ــه در فیض آب ــخی صارم الدول ــه تاری خان
ــل  ــدر کرمانشــاه و در اوای ــزرگ حاکــم مقت دســتور پســر ب
دوران ناصرالدین شــاه قاجــار ســاخته شــده اســت. ایــن خانه 
ــره  ــژه پرت ــر، به وی ــواری بی نظی ــای دی ــر نقاشی ه به خاط
ــن  ــکی از کمیاب تری ــج دری، ی ــاق پن ــاه در ات ناصرالدین ش
ــمار  ــه ش ــار ب ــواری دوره قاج ــاشی دی ــر نق ــای هن نمونه ه

ــالایی دارد. ــد و اهمیــت تاریــخی و هنــری ب می آی

 خانه ی صارم الدوله
)زرشکیان(

کــه  بــوده  بزرگ تــری  عمــارت  ســعدوندی  خانــه ی 
ــده  ــمت باقیمان ــت و قس ــده اس ــدا ش ــایی از آن ج بخش ه
ــت. ورودی  ــاارزش اس ــا و ب ــار زیب ــزی و بسی ــاط مرک حی
بــا زاویــه ای محــدود وبــا چرخــش بــه حیــاط ارتبــاط پیــدا 
ــدن  ــب دی ــدن درب موج ــاز ش ــب ب ــن ترتی ــد و بدی می کن
کامــل ســاختمان و حیــاط نمی شــود؛ بلکــه پــس از طی دو 
پلــه و چرخــش ۹۰ درجــه حیــاط و ســاختمان اصــلی کــه در 
ضلــع غــربی اســت و دارای پنجــره ارسی بسیــار زیبــا اســت 

ــود. ــت می ش ــل روی ــره آن قاب منظ

خانه سعدوندی

خانــه صمــدی کرمانشــاه، مربــوط بــه دوره قاجــار و 
ثبت شــده در آثــار مــلی ایــران، نمونــه برجســته ای از 
ــر غــربی  ــرات هن ــا تأثی ــرانی ب ترکیــب معمــاری ســنتی ای
اســت. ایــن خانــه دو واحــد مســتقل بــا ورودی هــای مجــزا 
شــامل  آن  دقیــق  تزئینــات  و  دارد  و حیــاط مشــترک 
ــف، کاشی کاری  ــای ظری ــواری، گچ بری ه ــای دی نقاشی ه
ــگی  ــق فرهن ــایی و تلفی ــه زیب ــوبی اســت ک ــات چ و تزیین
ــره  ــای روزم ــه فضاه ــه اول ب ــد. طبق ــان می کن آن را نمای
ــه اســت. ــان اختصاص یافت ــرایی مهم ــه پذی ــه دوم ب و طبق

خانه صمدی

ــاری  ــرا قاج ــاری درون گ ــه ای از معم ــدی نمون ــه صم خان
اســت کــه از ســردر کوچــه زار وارد فضــای هشــتی 
ــود.  ــرونی متصــل می ش ــاط بی ــه حی ــویم و ســپس ب می ش
ــاط  ــن حی ــط بی ــاط واس ــمالی حی ــع ش ــه در ضل حوض خان
ــدرونی  ــاط ان ــط از حی ــه فق ــت ک ــرونی اس ــدرونی و بی ان
ــا  ــربی ب ــع غ ــلی در ضل ــالار اص ــت. ت ــترسی اس قابل دس
ــه  ــه دارد؛ طبق ــا دوطبق ــود. بن ــاز می ش ــوان ب ــه ای ارسی ب
ــا  ــه اول ب ــت و طبق ــام اس ــا و حم ــامل اتاق ه ــف ش همک
ایوان هــایی دارای ســتون های آجــری و تزئینــات آجــرکاری 

زیبــا طــراحی شــده اســت.

 خانه خواجه باروخ )رنده
کش(
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توضیحات تصاویر نام بنا

ــق  ــه تاریــخی حــاج جعفــر ســوری در کرمانشــاه، متعل خان
بــه دوره قاجــار، دوطبقــه و ســاخته شــده از آجــر و خشــت 
بــا ســقف چــوبی و بــرخی بخش هــای آهــنی اســت. ایــن 
بنــا بــا معمــاری ترکیــبی از ســنت ایــرانی و تأثیــرات غربی، 
تزئینــات آجــرکاری زیبــا دارد و بــا مــدول ایــرانی ۴ طــراحی 
ــوع  ــه دلیــل تغییــرات ســاختاری، ن شــده اســت؛ هرچنــد ب
دقیــق معمــاری درون گــرا یــا برون گــرا مشــخص نیســت. 
ایــن اثــر در فهرســت آثــار مــلی ایــران ثبــت شــده و اکنــون 

ــود. ــرداری می ش ــنتی بهره ب ــتوران س ــوان رس به عن

خانه سوری

خانــه حکیــم نصیــر دارای دو حیــاط اســت؛ حیــاط بیــرونی 
ــر  ــدرونی بزرگ ت ــاط ان ــوان ورودی و حی ــر به عن کوچک ت
و مرکــزی کــه حریــم خصــوصی را حفــظ می کنــد. اطــراف 
ــورت  ــدگی به ص ــای زن ــا و فضاه ــدرونی اتاق ه ــاط ان حی
ــم  ــان فراه ــترسی آس ــا دس ــده اند ت ــراحی ش ــل ط متص

شــود.

خانه حکیم نصیر

ــه  ــه علاف خان ــدوی در محل ــض مه ــخی فی ــه تاری خان
ــش از ۹۰۰  ــاحت بی ــا مس ــرا ب ــایی درون گ ــاه، بن کرمانش
مترمربــع و شــامل ســه طبقه زیرزمیــن، همکــف و اول 
اســت. ایــن خانــه دوطبقــه بــا اتاق هــا و ارسی هــای 
ــت  ــربی اس ــع غ ــاباط در ضل ــروانی و س ــام شی ــراوان، ب ف
کــه فضــای بــالای کوچــه را بــه بنــا اضافــه کــرده اســت. 
مصالــح اصــلی آن آجــر، چــوب، خشــت، گل و آهــک 
اســت. تزئینــات آن تلفیــقی از هنــر ایــرانی و تأثیــر معمــاری 
غــربی اســت. ایــن بنــا کــه در ســال ۱۳۸۴ مرمــت شــده، 
ــوان اقامتــگاه بوم گــردی و رســتوران فعالیــت  اکنــون به عن
ــروطه  ــخ مش ــده بــه مــوزه تاری ــنهاد ش ــد و پیش می کن

ــود. ــل ش تبدی

خانه فیض مهدوی

پلان خانــه معتضدوالــه وزیــری بــر پایــه معمــاری درون گــرا 
و محوریــت حیــاط مرکــزی طــراحی شــده اســت. پــس از 
ــه  ــرار دارد ک ــعی ق ــاط وسی ــتی، حی ــای هش ورودی و فض
ــا  ــزرگ ب ــای ب ــربی آن اتاق ه ــمالی و غ ــای ش در ضلع ه
ــامل  ــوبی ش ــع جن ــد. ضل ــای گرفته ان ــا ج ــای زیب ارسی ه
ــع شــرقی محــل  ــا طاق نماهــای آجــری و ضل ــا ب انباری ه
ورودی هشــتی و حمــام اســت. همچنیــن در شــمال زمیــن 
حیــاطی دیگــر بــا ارسی زیبــا وجــود دارد. ایــن ســاماندهی 
فضــایی، حفــظ حریــم خصــوصی و ایجــاد فضــایی آرام را 
تضمیــن می کنــد و طــراحی قرینــه وار آن نشــان دهنده 

ــت. ــرانی اس ــاری ای ــنت های معم ــداوم س ت

خانه
معتضدواله وزیری
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۶. یافته ها و بحث ها
 در مرحلــه اول تناســبات در حیاط‌هــای خانه هــای 
قاجاری شــهر کرمانشــاه مورد بررسی قرار می گیرد )جدول 
۴(. ابتــدا با اســتفاده از اطلاعات موجود، شــامل اندازهای 
طــول و عــرض حیاط هــا؛ نســبت موجــود در حیاط های 
خانه ها کشــف می شــود. ســپس نســبت به دســت آمده با 
نســبت های ثابت تناســب طلایی و تناســبات زرین ایرانی 
مقایســه می شــود و میزان انحــراف اعداد به دســت آمده را 
با تناســب طلایی جهانی و تناســبات زرین ایرانی محاسبه 
می شــود. برای ســنجش معیار انحــراف از روش قدرمطلق 
Absolute value of( اســتفاده   the difference( تفاوت

شــده اســت. حــد خطــای پذیرفته شــده در بسیــاری از 
پژوهش هــای تطبیــقی تناســبات میزان انحــراف )≥۲% 
تــا ≥۷%( می باشــد و اگــر عــدد به دســت آمده کمتر از 
ایــن مقدار خطا باشــد می توان بــا اطمینان بالا تناســبات 
خانه هــای موردنظــر را تأیید نمود. ســپس برای روشــن تر 
شــدن موضــوع در جــدول ۵ از روش هنــدسی داده های 
جدول ۴ را ســنجش می شــود و تناســبات تأیید شده برای 
هر حیاط را بــا روش هندسی بــر روی پلان خانه ها تطبیق 

می شود.

جدول ۳. دسته بندی عناصر معماری و فضایی خانه های قاجار در کرمانشاه 
Table 3. Classification of  Qajar houses in Kermanshah

ارسی پنج دری سه دری درون گرا برون گرا تزئینات تعداد 
حیاط

تعداد 
طبقات

دوره ی 
تاریخی نام بنا ردیف

 - -  - کاربندی آجرکاری 
کاشکاری 3 حیاط زیر زمین 

و دوطبقه قاجار خانه حکیم 
نصیر

1

 - -  - گچ بری آجرکاری 
نقاشی 4 حیاط زیرزمین و 

دوطبقه قاجار خانه صمدی 2

 - -  - آجرکاری اورسی 
گچ بری 1 حیاط زیرزمین و 

دوطبقه قاجار خانه 
سعدوندی

3

 - -  - گچ بری آجرکاری 2 حیاط زیر زمین 
و دوطبقه قاجار

خانه 
معتضددوله 

وزیری
4

 - -  - آجرکاری 2 حیاطه دوطبقه قاجار
خانه خواجه 
باروخ )رنده 

کش(
5

 - -  - آجرکاری 2 حیاطه دوطبقه قاجار خانه فیض 
مهدوی

6

-  -  -
آجرکاری-مقرنس 

نقاشی دیواری 
آجرتراش

1 حیاط دوطبقه قاجار خانه صارم 
الدوله

7

 - - -  آجرکاری 1 حیاط دوطبقه قاجار خانه ی سوری 8
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جدول ۴. ابعاد و تناسبات خانه های قاجار در کرمانشاه
Table 4. Proportions of  Qajar houses in Kermanshah

وضعیت 
تطابق

میزان 
انحراف 

نسبت به 
تناسبات 
√1.25
)1.118(

میزان 
انحراف 

نسبت به 
تناسبات  

√2
)1.41(

میزان 
انحراف 

نسبت به 
تناسبات 

√3
)1.73(

میزان 
انحراف 

نسبت به 
تناسبات 

طلایی
)1.618(

نسبت 
اندازه 
گیری 
شده 
حیاط

عرض 
حیاط 

)مطابق 

نقشه های 
میراث 
فرهنگی(

طول حیاط 
)مطابق 

نقشه های 
میراث 
فرهنگی(

نام بنا ردیف

√1.25 0.018 0.31 0.63 0.51 1.10 10.28 11.35 خانه صارم 
الدوله

1

√1.25 0.048 0.34 0.66 0.54 1.07 10.50 11.32 خانه 
سعدوندی

2

√1.25 0.088 0.38 0.70 0.58 1.03 17.59 18.21 خانه صمدی 3

√1.25 0.008 0.30 0.62 0.50 1.11 14.1 15.68 خواجه باروخ 4

انحراف شدید -1.692 -1.40 -1.08 -1.192 2.81 3.60 10.13 سوری 5

√1.25 0.092 0.20 0.52 0.40 1.21 13.57 16.54 حکیم نصیر 6

√1.25 0.098 0.39 0.71 0.59 1.02 9.49 9.70

فیض مهدوی 7

√2 -0.21 0.08 0.40 0.28 1.33 8.50 11.37

نسبت طلایی -0.412 -0.12 0.20 0.08 1.53 37.74 58.09
معتضدالدوله 

وزیری
8

√1.25 -0.02 0.27 0.59 0.47 1.14 40.02 45.67
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6-1. عدم پیروی از تناسب طلایی جهانی و پیروی 
از تناسبات زرین ایرانی در تحلیل عددی و هندسی 

پلان حیاط ها
ابتدا در جــدول ۴ اطلاعات شــامل اندازه گیری طول، 
عرض و نســبت طول به عــرض حیاط خانه ها ارائه شــده 
اســت و همچنین انحراف این نسبت ها نســبت به تناسبات 
اســتاندارد معماری )تناســب طلایی ۱.۶۱۸، تناسبات زرین 
۱.۴۱۴= ۲√ ، ۱.۷۳۳= ۳√ ، و ۱.۲۵√( نشان داده شــده است. 
جدول ۴ نشــان می دهــد حیاط ها در خانه هــای دوره قاجار 
کرمانشــاه از نســبت طلایی پیروی نمی کننــد و فقط خانه 

معتضدالدوله وزیری از این نــسبت پیروی کرده اــست.

از طــرفی دیگــر تناســب ۱.۲۵√ به عنــوان یکی از 
تناســبات زریــن ایــرانی به عنــوان یک الگوی قــوی از ۸ 
خانــه )۱۰ حیــاط، بعــضی از خانه هــا ۲ حیاط دارنــد(، با 
کمترین میــزان انحــراف )۰.۰۱۸، ۰.۰۴۸، ۰.۰۸۸، ۰.۰۰۸، 
در  تناســبات  غالــب  الگــوی   )۰.۰۲ و   ،۰.۰۹۸  ،۰.۰۹۲
حیاط هــای خانه هــای مورد تحلیــل می باشــد. یافته فوق 
حائــز اهمیت اســت و نشــان می دهــد که تناســب فوق، 
الگــوی غالب در طــراحی حیاط ایــن خانه هــای قاجار در 

کرمانشــاه بوده اســت.

 همچنیــن خانه ســوری با نســبت طــول به عرض 
۲.۸۱ و انحرافــات بسیار بالا از تمامی تناســبات، یک مورد 
اســتثنائی اســت و با مطالعات صورت گرفته مشــخص شد 
ایــن حیــاط در دوره پهلوی دســت خوش تغییــراتی بوده 
اســت. خانه صــوری با ضریــب خطای بالاتــر از حد مجاز 
بــا هیچ کدام از تناســبات مطرح در ایــن پژوهش همخوانی 
نــدارد که می تواند نــاشی از ملاحظات خــاص طراحی این 

بنا کــه به صورت برون گرا طراحی شــده اســت.

تحلیل هنــدسی حیاط های خانه هــای موردمطالعه در 
جــدول ۵ نتایج تحلیل عــددی به دســت آمده از جدول ۴ را 
تأییــد می نماید. انطباق تناســبات حیاط های ایــن خانه ها با 
تناســب طلایی )دو نمونــه حیاط( و تناســبات زرین ایرانی 
نظیــر ۱.۱۱۸ =۱.۲۵√ و ۴۱۴= ۲√ نشــان دهنده تســلط 
معمــاران و انطبــاق خانه هــای تاریخی دوره قاجار شــهر 
کرمانشــاه بر نظــام تناســباتی همچون تناســب طلایی و 
تناســبات زرین ایــرانی و نظام های پیمون ایرانی می باشــد. 
این انتخــاب، در نهایــت، معماری ای را شــکل داده که در 
عین زیبایی، ریشــه در فرهنــگ و اقلیم منطقــه دارد. این 

الگوهــا را می تــوان در چارچوب جدول ۵ مشــاهده نمود.

جدول ۵. تحلیل هندسی تناسبات مستطیل طلایی و زرین ایرانی خانه های قاجار در کرمانشاه
Table 5.  Proportions of  the Iranian Golden Rectangle and Golden Qajar Houses in Kermanshah

تناسبات زرین تطبیق با مستطیل طلایی نام بنا ردیف

صمدی 1

√1.25= 1.118 عدم تطبیق 
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تناسبات زرین تطبیق با مستطیل طلایی نام بنا ردیف

فیض مهدوی 2

1.414=2√حیاط 1

1.118 =1.25√حیاط 2 عدم تطبیق

صارم الدوله 3

√1.25= 1.118 عدم تطبیق

حکیم نصیر 4

√1.25=1.118 عدم تطبیق
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تناسبات زرین تطبیق با مستطیل طلایی نام بنا ردیف

خواجه باروخ 5

√1.25= 1.118 عدم تطبیق

سعدوندی 6

√1.25= 1.118 عدم تطبیق

معتضددوله 
وزیری

7

√2=1.41حیاط 1

عدم تطبیق 1.118=√1.25حیاط 2 نسبت طلایی

سوری 8

√8=2.828 عدم تطبیق
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6-2. تحلیل هندسی وجه نماهای اصلی خانه های 
موردمطالعه

دلیــل  بــه  نمــا  تناســبات  به دســت آوردن  بــرای 
پیچیدگی های هــر نما که شــامل قاب بندی ها، بازشــوها، 
نخیــر و نهازهــا و ایوان ها می باشــند، نمی تــوان از روش 
تحلیــل عــددی مشــابه کاری کــه در جــدول ۴ بــرای 
به دســت آوردن تناســبات پلان حیاط هــا اســتفاده نمود و 
می تــوان با تحلیــل هندسی و کشــف خطــوط اصلی هر 
جــداره نما به تناســبات غالــب آن نما پی بــرد. همچنین 
بعــضی از نماها به صــورت ترکیبی و یا تکرار یک تناســب 

خاص ــساخته و درک میــشوند.

بر اســاس یافته های جدول ۶، تناســبات بــکار رفته 
در نماهــای خانه های موردمطالعه شــهر کرمانشــاه دارای 
تنــوع بیشــتری در مقایســه بــا تناســبات بــکار رفته در 

حیاط هــا می باشــند. تناســبات نماهای اصلی کــه اصولًاً 
شــامل ۵ دری هــا و ۳ دری ها می باشــند تمایــل به پیروی 
از نســبت های زرین ایــرانی شــامل ۱.۲۵√، ۱√، ۲√، ۳√، 
۴√ دارند و به جز خانه ســوری که در ســاخت آن از تناســب 
طلایی اســتفاده شــده اســت بقیه خانه ها از تناسبات زرین 
در معمــاری ایرانی پیروی می کنند که نشــان دهند تســلط 

معمــاران این خطــه بر نظام های تناســباتی می باشــد.

درصــد فــراوانی تناســبات مختلــف در پلان حیاط 
خانه هــای قاجاری کرمانشــاه در نمــودار ۱ نشــان دهنده 
کاربرد بیشــتر تناســب ۱.۲۵√ بــا درصد فــراوانی %۷۸ 
می باشــد. همچنیــن درصــد فــراوانی تناســبات مختلف 
در نمــای اصلی نمــودار ۲ خانه هــای قاجاری کرمانشــاه 
نشــان دهنده کاربرد بیشــتر تناســبات ۲√ با درصد فراوانی 

۵۰% می باــشد.

جدول ۶. تحلیل هندسی تناسبات نمای اصلی خانه های قاجار در کرمانشاه 
Table 6. Proportions of  the main facade of  Qajar houses in Kermanshah

تطبیق

تحلیل هندسی نمای اصلی با )تناسبات طلایی و زرین ایرانی( 

نام بنا ردیف

محورعمودی
√2

محور افقی

√1.25

خانه 
سعدوندی

1
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تطبیق

تحلیل هندسی نمای اصلی با )تناسبات طلایی و زرین ایرانی( 

نام بنا ردیف

محورافقی
√251.

صارم 
الدوله

2

محورعمودی
√3

محورافقی

√4

خانه 
صمدی

3

محورعمودی
√2

محور افقی
√3

خانه 
خواجه 
باروخ

4

محورعمودی

خانه 
سوری

5

محورافقی 
تناسبات طلایی
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تطبیق

تحلیل هندسی نمای اصلی با )تناسبات طلایی و زرین ایرانی( 

نام بنا ردیف

محورعمودی
√2

محورافقی
√2

خانه فیض 
مهدوی

6

محورعمودی
√2

محورافقی

√2

معتضدواله 
وزیری

7

محورافقی

√1.25

A

حکیم نصیر 8
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۷. نتیجه  گیری
هدف ایــن پژوهش بــررسی تناســبات در حیاط ها و 
نماهای خانه های قاجاری شــهر کرمانشــاه و بررسی میزان 
پیروی آنها از تناســبات مطرح در معماری ایرانی می باشــد. 
بــر اســاس بررسی هــای به عمل آمــده مشــخص گردیده 
اســت که در حیاط خانه هــای قاجاری کرمانشــاه تمایل به 
اســتفاده از تناســبات زرین ایرانی در مقابل تناســب طلایی 
ارجحیت بیشــتری دارد و معماران اســتفاده از تناسبات زرین 
ایــرانی را معیار اصلی ســاخت خانه های ســنتی کرمانشــاه 
قــرار داده انــد. همچنیــن از میان تناســبات زریــن ایرانی 

)مربع، ۱.۲۵ √، ۲√، ۳√( نســبت ۱.۲۵√ بــا درصد فراوانی 
۷۸% در پلان های خانه ها و نســبت ۲√ بــا درصد فراوانی 
۵۰% در نماهــای خانه هــای مــورد بــررسی پرتکرارترین 
الگوی تناســبات در معمــاری خانه های قاجاری کرمانشــاه 
می باشــند. این تکــرار نشــان دهنده نوعی از ســازگاری و 
هماهنــگی این تناســب بافرهنــگ و کالبد معمــاری این 

شــهر از دیدگاه معماران می باشــد.

در این میان اســتفاده محــدود از تناســب طلایی در 
پلان خانه صمدی و نمای خانه ســوری نشــان دهنده توجه 
معمــاران این خطه بــه تفاوت و نوآوری در پاســخگویی به 

  

11%

78%

11%

Sales

تناسب طلایی √1.25 √2

شکل ۳. درصد فراوانی تناسبات در حیاط خانه های قاجاری کرمانشاه
Figure 3. Percentage of  proportions in the courtyards of  Qajar houses in Kermanshah 

 

25%

50%

17%
8%

Sales

√1.25 √2 √3 تناسب طلایی

شکل ۴. درصد تناسبات در نمای اصلی خانه های قاجاری کرمانشاه 
Figure 4. Percentage of  proportions in the main facade of  Qajar houses in Kermanshah
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نیازهــای خــاص هر ملــک و محدودنشــدن در یک غالب 
خاص تناســباتی می باشــد. در این پژوهــش برخلاف روش 
مرســوم در پژوهش های مشــابه کــه برای دســترسی به 
تناســبات صرفاًً از تحلیل عــددی اســتفاده کرده اند. علاوه 
بــر تحلیــل عــددی از تحلیل هنــدسی به منظــور بازیابی 
تناســبات در پلان ها و نماها اســتفاده شــده اســت. نکته 
قابل ذکــر در ایــن پژوهــش این می باشــد کــه برخلاف 
بــرخی از پژوهش های پیشیــن، بررسی تناســبات در نما را 
نمی تــوان صرفاًً با ابعــاد طول و عرض یک نما ســنجید و 
کل جــداره یک نمــا را به عنوان یک کلیــت یکپارچه مانند 

نظر گرفت. در  )حیــاط( 

 برای بررسی تناســب در نما به دلیل تنوع در جدارهای 
نما و تداخل آنها شــامل )نخیرونهــاز، قاب بندی های متنوع، 
بازشــوهای مختلف( باید تناســبات شــاخص و مســتتر در 
آن نماهــا را فهمیــد و بــا تحلیل هندسی به نوع تناســبات 
آن نمــا پی بــرد. در پژوهش حاضــر جداره هــای از نما که 
دارای تمایز و تناســبات واقــعی بوده اند؛ ماننــد پنج دری ها 
و ســه دری به عنوان ملاک بررسی تناســبات شــاخص آن 
جداره هســتند. همچنین کشــف و اثبات این گونه تناســبات 
و چــرایی تکــرار معنادار بــرخی از آنها می تواند راه گشــای 
معمــاران معاصر در طــراحی بناهای نوین منطبق بر بســتر 
تاریــخی و راهنمــای مرمتگــران در بازســازی خانه های 
تاریخی کــه به دلایل مختلــف بخش های زیــادی از آنها 

باشد. تخریب شــده، 

سپاســگزاری: این پژوهش با حمایــت و همکاری 
ســازمان میراث فرهنگی کرمانشــاه به انجام رسیده اســت؛ 
بدین وسیله از تمامی دســت اندرکاران این ســازمان تشــکر 

می گردد. قدردانی  و 

مشــارکت نویســندگان: ایده پــردازی: N.R.و 
K.M.؛ روش شــناسی: N.R.؛ نرم افزار: N.R.؛ اعتبارسنجی: 

N.R.، K.M. و R.Ch.؛ تحلیــل رســمی: N.R.؛ تحقیق و 

بــررسی: N.R.؛ منابــع: N.R.؛ مدیریت و تنظیــم داده ها: 

N.R.؛ نگارش پیش نویس اولیــه: N.R.؛ بازبینی و ویرایش 

متن: N.R.، K.M. و R.Ch.؛ تصویرســازی داده ها: N.R.؛ 
نظارت: K.M.؛ مدیریــت پروژه: K.M.؛

تمام نویســندگان نسخه منتشر شــده مقاله را مطالعه 
کــرده و با آن موافقــت نموده اند.

تأمیــن مالی: »ایــن پژوهش هیچ بودجــه خارجی 
دریافت نکرده اــست«

تضــاد منافع: نویســندگان هیچ گونه تضــاد منافع 
را اعلام نمی کنــند.

مجموعه داده های  مواد:  و  داده ها  به  دســترسی 
تولید شــده و یــا تحلیل شــده در طول پژوهــش حاضر از 
طریق درخواســت منطقی از نویســنده مسئول قابل دسترسی 

. هستند
پی نوشت ها

1.Rob Krier) June 10, 1938(.
2. Charles-Édouard Jeanneret, known as Le 
Corbusier (October 6, 1887).

۳. کــن )مــدولار فضای ژاپــنی(:در معمــاری ژاپنی 
مقیاس یــا پیمونی وجود دارد که بر اســاس آن ســاختمان 
را بنیــاد می گذارد. شــاکو واحد اندازه گیری ســنتی ژاپن در 
اصــل از چیــن آمده اســت. این واحــد تقریباًً معــادل پای 
)فوت( انگلیسی بــوده و قابل تقسیم به واحدهای اعشــاری 

. ست ا
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انصــاری، مجتــبی؛ اخــوت، هانیــه؛ تقــوایی، عــلی اکبــر. )۱۳۹۰(. 
تحقیــقی پیرامــون سیــر تاریــخی سیســتم های تنظیــم 
ــردی  ــر ملاحظــات کارب ــد ب ــا تأکی ــاری ب تناســبات در معم
ــر. )۱۵۱(: ۴۶-۵۷. ــاه هن ــاب م ــه کت ــناسی، فصلنام و زیباش
ــه. )۱۳۸۹(.  ــوت، هانی ــام؛ اخ ــائی، پره ــا؛ بق ــان، محمدرض بمانی
کاربــرد هندســه و تناســبات در معمــاری، تهــران: انتشــارات 

طحــان.
ــه و  ــرانی. ترجم ــه ای ــد، )۱۳۶۹(. هندس ــا محم ــانی، ابوالوف بوزج

ــه ــران: هل ــد علیرضــا جــذبی. ته ــح سی تصحی
ــاری  ــته ی معم ــق درگذش ــم. )۱۳۷۸(. تحقی ــد کری ــا، محم پیرنی

ــش. ــارات ســروش دان ــران: انتش ــران، ته ای
ــررسی تناســبات طلایی و  ــوده، و همــکاران )۱۴۰۱(. ب جــوادی ن
ــدی  ــزای کالب ــت در اج ــه از طبیع ــدسی برگرفت ــول هن اص
خانه هــای  مــوردی:  )مطالعــه ی  تاریــخی  خانه هــای 
ــران:  ــر، ۱۹)۱۱۰(، ۳۵-۴۸.ته ــاغ نظ ــل(. ب ــاری اردبی قاج

ــران ــگاه ته ــارات دانش انتش
و  حجــازی، مهــرداد )۱۳۹۹(. هندســه مقــدس در طبیعــت 
ــه  ــماره ۷، صفح ــم، ش ــخ عل ــه تاری ــرانی، مجل ــاری ای معم

.۱۳۸۷  ،۱۷-۴۴
حیــاتی، حامــد، نــوری، امیرمســعود . )۱۴۰۲(. مقایســه ی تطبیــقی 
تناســبات ایــوان در مســاجد دوره ی صفویــه ی اصفهــان. بــاغ 

نظــر، )۲۰(۱۲۸ ۲۶-۱۳
ــزاد . )۱۴۰۱(.  ــق، به ــورش، و وثی ــنی، ک ــم، موم ــخی، مری شی
ــرانی در  ــن ای ــبات طلایی و زری ــدسی و تناس ــل هن تحلی
ــگ  ــمی فرهن ــه عل ــمی ایلام. فصلنام ــرغلام هاش ــه می قلع

۷۷-۷۶  )۲۴( ایلام 
ــررسی ســاختار تاریــخی فضــایی  صــارمی، هوشــنگ. )۱۳۸۹(. ب

شــهر کرمانشــاه، تهــران: انتشــارات دانشــگاه تهــران.
صدرعامــلی، و همــکاران. )۱۳۹۶(. بــررسی کلیســاهای اصفهــان 
و نقــش تناســبات طلایی در آنهــا )نمونــه مــوردی کلیســای 
مریــم و هاکــوپ(. کنفرانــس ســالانه معمــاری، شهرســازی، 

جغرافیــا و عمــران. ۳)۱۴(. ۳۵-۲۳
ضیــایی نیــا، محمــد حســن؛ هاشــمی زرج آبــاد، حســن. )۱۳۹۵(. 
ــرانی - اسلامی در  ــبات ای ــتم تناس ــب طلائی و سیس تناس
ــران.  ــن. فصلنامــه مرمــت و معمــاری ای مســجد جامــع قائ

.۸۹-۱۰۰  :)۱۱(۶
طاهــری ســرمد، فائــزه؛ عیــنی فــر، علیرضــا؛ شــاهچراغی، آزاده. 
)۱۳۹۸(. مقایســه ی تطبیــقی گونه شــناسی ســازمان فضــایی 
ــای  ــوی خانه ه ــار و پهل ــای قاج ــدی دوره ه ــر کالب و عناص
ســنتی شــهر کرمانشــاه. پژوهش هــای باستان شــناسی 

ــناسی(. ۹)۲۳(: ۱۴۹-۱۶۸. ایــران )نامــه باستان ش

عطاریــان، کــورش، مومــنی، کــوروش، و مســعودی، زهــره. 
ــه  ــاجد دوره صفوی ــاط مس ــبات حی ــررسی تناس )۱۳۹۴(. ب

اصفهــان. مطالعــات تطبیــقی هنــر، ۵)۱۰(۵۷-۴۵
کریــر، راب. )۱۳۸۰(. تناســبات در معمــاری. ترجمــه محمــد 
ــاک. ــر خ ــارات نش ــران: انتش ــاپ اول. ته ــژاد، چ ــدی ن احم
ــوری در  ــاری تیم ــر. )۱۳۷۴(. معم ــد ویلب ــزا و دونال ــک، لی کلمب
ــانی و کرامــت  ــوران، ترجمــه محمــد یوســف کی ــران و ل ای

ــگی ــازمان میراث فرهن ــارات س ــران: انتش ــر، ته الله افس
ــاری،  ــبات در معم ــه و تناس ــر. )۱۳۶۲(. هندس ــدزاده، نیلوف محم

ــطو. ــارات ارس ــهد: انتش مش
معماریــان، غلامحسیــن؛ صفــایی پــور، هــادی. )۱۳۹۴(. معمــاری 

ایــرانی نیــارش. تهــران: انتشــارات گلجــام.
ــد. )۱۴۰۰(.  ــان، محم ــده ب ــورش؛ دی ــنی، ک ــرا؛ موم مفتخــر، زه
ــان )دوره ی  ــهر بهبه ــنتی ش ــای س ــاط خانه ه ــبات حی تناس
ــاری  ــای معم ــه پژوهش ه ــوی اول(، فصلنام ــار و پهل قاج

.۶۱-۸۴  :)۹(۳۱ اسلامی. 
ــایی، صلاح  ملــکی زاده، بهنــوش؛ ســروش، محمدمهــدی؛ مولان
تطبیــقی  مطالعــه   .)۱۴۰۰( منوچهــر.  فروتــن،  الدیــن؛ 
خانه هــای ســنتی کرمانشــاه و ســنندج در دوره قاجــار و 
پهلــوی. نگرش هــای نــو در جغرافیــای انســانی )جغرافیــای 

انســانی(. ۱۳)۳(: ۹۴۵-۹۶۶.
سیســتم  نظریه هــای  بــررسی   .)۱۴۰۰( همــکاران  ناصــری، 
خرم آبــاد.  قاجــارِِ  دوره  خانه هــای  در  تناســبات  تنظیــم 

معمــاری ۱۴۰۱،ص۷۳- ۸۸ اندیشــه  نشــریه 
ــه  ــررسی هندس ــکاران )۱۳۹۶(. ب ــری، و هم ــلی پورکلانت نجفق
ــاتی:  ــه مطالع ــران )نمون ــاری ای ــبات طلائی در معم و تناس
خانه هــای ســنتی شــهر تبریــز(. مدیریــت شــهری، ۱۶)۴۶(، 

.۴۹۱-۴۷۷
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