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Abstract 
In recent decades, cultural considerations have gained significant attention in architectural and urban planning 
projects. Since the use of earth in construction has historically been prevalent in Iran and deeply intertwined 
with its culture, a return to earth architecture can revive the ancient heritage of this country and prevent its 
disappearance for future generations. Soil architecture is one of the well-known construction techniques in 
architecture with a rich history spanning thousands of years, as soil is one of the most abundant resources 
on Earth and has been used as a construction material for more than thousands of years. The use of earthen 
materials in today's modern world depends on their acceptance by society. This research aims to examine the 
social acceptance of traditional earthen materials in today's world. A questionnaire was designed with 
questions in three sections: cultural, technical and executive, and personal preferences. After validation by 
experts, the questionnaire was completed by 55 individuals, including civil engineers, urban planners, 
architects, and university professors from South Khorasan, Yazd, and Kerman. The reliability of the 
questionnaire was assessed using SPSS software, and the responses were analyzed with the same tool. Results 
show that earth blocks have the highest acceptance in the cultural domain and the lowest in the technical-
executive domain. The binomial test found earth blocks to be acceptable in cultural, technical-executive, 
personal, and social aspects. The correlation test revealed that cultural acceptance and personal preferences 
for earth blocks are related to gender and education level, whereas technical and executive acceptance is not 
linked to demographic characteristics. This study highlights that social acceptance of earth blocks in Iran is 
strongly influenced by cultural factors and public perceptions. Greater efforts are needed to enhance public 
understanding and technical skills in this area. 
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Introduction 
One of the manifestations of sustainability in architecture is turning to the traditional architecture of this 
region, namely earthen architecture. Earthen architecture is one of the well-known construction techniques 
with a rich history dating back thousands of years. Earth is the most important natural material found in 
most regions of the world. In fact, in nearly all hot, dry, and temperate climates globally, earth is the most 
commonly used construction material. Due to its low cost and ease of use, earthen structures have been used 
from prehistoric times to the present—especially in desert regions. However, today in developing countries, 
sourcing construction materials such as concrete and bricks or employing industrial building methods has 
proven unsuccessful. In many poor regions of the world, there are neither sufficient financial resources nor 
adequate production capacity to meet the demands. Solving this problem is only possible through the use of 
local materials and simple construction methods. Moreover, with the rising global population and the 
consequent growing demand for infrastructure—alongside global warming, ozone layer depletion, and 
increased environmental pollution—the use of eco-friendly materials in construction has gained special 
importance. This is due to the significant impact that the construction of various structures significantly 
impacts the environment, energy consumption, and CO2 emissions. One environmentally friendly and cost-
effective earthen material that has recently attracted the attention of engineers is the earthen block. These 
blocks, which rely on indigenous knowledge and using earth as the primary raw material, do not require firing. 
Therefore, they are considered a more sustainable environmental option. In general, social acceptance of 
earthen blocks is important because it increases demand, which in turn boosts production and reduces 
costs—thereby enabling their use possible in a wider range of projects. Secondly, social acceptance can act 
as a motivational factor for engineers and architects, encouraging them to use this material in their designs. 
In other words, if society perceives earthen blocks are a suitable and valuable construction option, 
professionals will be more inclined to use them in their projects. Therefore, studying the social acceptance 
of these blocks is crucial. However, no such research has yet been conducted in Iran. This study aims to 
investigate the social acceptance of eco-friendly earthen blocks from three perspectives: cultural, technical-
executive, and personal preferences, using a questionnaire-based approach. 

Methods 
The main objective of this study is to examine attitudes and the social acceptance of earthen blocks in Iran. 
To achieve this, surveys and interviews were conducted with a statistical sample of 55 individuals, including 
architects, civil engineers, urban planners, university professors, and manufacturers in the construction 
industry. The designed questionnaire had three main parts: cultural, technical-executive, and personal 
preferences—all identified as influential in the social acceptance of earthen blocks. 
A Likert scale was used for questionnaire design and validation. After content validation by five subject 
matter experts, the questionnaire was used for data collection. To ensure a comprehensive and accurate 
assessment of the perspectives of professionals in architecture and urban planning regarding the use of 
earthen blocks as a construction material, the sample included civil engineers, architects, urban planners, and 
academics active in these fields. To assess the reliability of the questionnaire, Cronbach’s alpha test was 
employed—one of the most common methods for evaluating the reliability of research instruments, 
especially questionnaires. Following data collection, statistical analysis was conducted using SPSS software, a 
powerful tool developed by IBM in the 1960s for analyzing multivariate data 

Results 
To assess the reliability of the questionnaire, Cronbach’s alpha was calculated using SPSS, which resulted in 
a value of 0.964. Since this value is close to 1, it confirms the questionnaire’s reliability and trustworthiness. 
An analysis of the average scores showed that the cultural and personal preferences sections had averages 
closer to the maximum score of 4, compared to the technical-executive section. This indicates greater 
acceptance of earthen blocks from a cultural and personal perspective. 
Further, SPSS was used for a more detailed examination of questionnaire responses. To analyze acceptance 
or rejection of earthen blocks from cultural, technical-executive, personal, and social perspectives, the 
binomial non-parametric test was applied. In this test, a score of 2 was considered the grouping boundary. 
Based on this test, responses were divided into supportive and opposing groups. Assuming a 50% probability 
of support, the test determined which group was more successful. The results show that the probability of 
the supportive group being dominant exceeds 50%. Additionally, correlation analysis in SPSS revealed that 
cultural acceptance and personal preferences for earthen blocks are significantly correlated with gender and 
educational level. In contrast, technical-executive acceptance showed no correlation with any demographic 
characteristics. 

Discussion 
Based on the average scores, the technical-executive section received lower scores than the cultural and 
personal preferences sections, indicating lower acceptance from both implementation and technical 
perspective. The primary reason appears to be the lack of familiarity among engineers with modern earthen 
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blocks and their lower strength compared to materials like asphalt and concrete—consistent with prior 
research findings. Additionally, the cultural section had the highest average scores, rooted in Iranian culture 
and traditions—since most historical structures were built using earthen materials. The results also indicate 
that using earthen blocks aligns with participants’ personal tastes, and most respondents expressed a desire 
to spend time in buildings and spaces made with earthen materials like these blocks. 
The results of the binomial test suggest that earthen blocks are generally accepted from cultural, technical-
social, and personal perspectives and are socially acceptable as well. The test also showed that cultural 
acceptance of these materials is significantly related to gender and education level, particularly stronger in 
relation to gender. This correlation may be due to public perceptions of earthen blocks and the cultural 
history of their use in different regions 

Conclusion 
Based on the average scores, earthen blocks in Iran are most accepted in the following order: cultural, 
personal preferences, and technical-executive. According to the binomial test, earthen blocks are socially 
accepted in all four areas: cultural, technical-executive, personal preferences, and social. The correlation test 
confirms that cultural and personal acceptance are related to gender and education, while technical-executive 
acceptance is unrelated to any demographic factors. This study shows that social acceptance of earthen blocks 
in Iran is strongly influenced by cultural traits and public perceptions. Therefore, greater effort should be 
made to improve public understanding and enhance technical skills in this field. 
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عنوان مصالح  به   ی خاک   ي ها بلوك   رش ی پذ   ی اجتماع   ل ی تحل 
 ران ی در ا   ی فرهنگ   ت ی هو   ي ا ی اح   ي برا   ی ساختمان 

   4  ان ی ل ی مهرداد جل   د ی س ،         3ي ر ی خب   ي محمدمهد ،          ،* 2ي  مختار   م ی مر ،          1  فرد   ي زهره غفور 
 ران ی ا   زد، ی   زد، ی عمران، دانشگاه    ی دانشکده مهندس   عمران،   ی گروه مهندس ،  دانشجوي دکتري مهندسی عمران     . 1

 ران ی ا   زد، ی   زد، ی عمران، دانشگاه    ی عمران، دانشکده مهندس   ی گروه مهندس ،  دانشیار .  2
 ران ی ا   زد، ی   زد، ی عمران، دانشگاه    ی عمران، دانشکده مهندس   ی گروه مهندس دانشیار،  .  3

 ران ی تهران، ا   ران، ی ا   ی م ی و پتروش   مر ی پژوهشگاه پل   مر، ی دانشکده پل   مر، ی گروه پل . استادیار،  4

 
 1404/ 2/ 28  تاریخ پذیرش:  1403/ 10/ 18 تاریخ دریافت:  

 
   چکیده

ده  یط فرهنگ  ۀچند  مباحث  پروژه   یگذشته  شهرساز  يمعمار  هايدر  شهرسازان    يو  و  معماران  موردتوجه 
  ن ی آن عج  بافرهنگ رواج داشته و    رانیدر کشور ا  امیالام یوساز از قدقرارگرفته است. استفاده از خاك در ساخت

آن    یرا زنده کند و مانع از فراموش  ورکش  ن یفرهنگ کهن ا  تواندی خاك م  ي بازگشت به معمار  رو،ن یشده است. ازا
چند   یخیتار  يو با غنا  يوساز در معمارساخت   ةشداز فنون شناخته   یکی خاك،    يشود. معمار  ندهیآ  هايدر نسل 

از چند هزار سال    ش یکه ب  شودی محسوب م  ن یزم  ةمنابع در کر  نیتراز فراوان  یکیهزارساله است. چراکه خاك  
  ي امروز ي ایدر دن یاستفاده از مصالح خاک ،ی. از طرفردیگی مورداستفاده قرار م وسازعنوان مصالح ساخت است، به 

مصالح    یاجتماع  رشیپذ  یپژوهش بررس  نی هدف ا  رو،ن یآن از طرف جامعه است. ازا  رشیمدرن وابسته به پذ
امروز  يایکهن در دن  یخاک  ،ینگدر سه بخش فره  یسؤالاتشامل    اينامه منظور پرسش  نیاست. بد  يمدرن 

توسط متخصصان پاسخ داده شد که متخصصان شامل   ییروا  دییو پس از تأ هیته ی شخص  ق یو علا ییاجرا-یفن
  کمک   به  نامه پرسش   ییایپا  دتأیی  از   پس.  بودند  هادانشگاه   د یو اسات  يمعمار  ينفر از مهندسان عمران، شهرساز  55
آن است که بر اساس    انگریپژوهش ب  نیا  جی. نتاگرفتقرار    یافزار موردبررسنرم   نای  با  ها، پاسخ SPSS  افزارنرم

  ن یرا دارد. همچن  تیمقبول  نیکمتر  ییاجرا-یفن  ۀنیو درزم  نیشتریب  یفرهنگ  ۀ نیدرزم  یخاکبلوك  ازات، یامت  نیانگیم
موردقبول   یو اجتماع  یشخص   ق یعلا  ،ییاجرا-یفن  ،یازنظر فرهنگ  یخاک  هايبلوك   يابا توجه به آزمون دوجمله 

  لات یو تحص   تیبا جنس  یخاک  هايبلوك   یشخص   ق یو علا  یفرهنگ  رشیپذ  ،یبستگ. مطابق آزمون هم اندشدهواقع 
ا دارد.  حال  نیرابطه  پذ  یدر  که  ه  ییاجرا-یفن  رشیاست  ن  کیدموگراف  اتی از خصوص  کدامچیبا  . ستیمرتبط 

 ي هایژگیو   ریتأث  تحتشدت  به  رانیدر ا  یخاک  يهابلوك  یاجتماع  رشیکه پذ  دهدیمطالعه نشان م  نیا  نیهمچن
در جهت بهبود درك    يشتریب   يهاکه کوشش   شودی م  هیتوص  ن،یبنابرا  ؛قرار دارد  یو تصورات عموم  یفرهنگ
 شود.انجام   نهیزم نی در ا یفن يهاو ارتقاء مهارت  یعموم

 

 کلیدي  واژگان
 یمصالح خاک ست،یزطیمصالح دوستدار مح ،يفرهنگ معمار ،یاجتماع رشیفرهنگ کهن، پذ يایاح
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 مقدمه  .  1
  معماري روي آوردن به    ، یکی از مصادیق پایداري در معماري 

 ,.Gomaa et al)است   یعنی معماري خاك   سنتی این مرزوبوم 
2023; Guerrero Baca & Soria López, 2018) .    معماري

وساز در معماري و با غناي  شده ساخت خاك، یکی از فنون شناخته 
. خاك  )1403و همکاران،    ان ی صادق ( ت  تاریخی چند هزارساله اس 

مصالح طبیعی است که در اغلب مناطق جهان یافت   ن ی تر مهم 
هاي گرم و خشک و  در تمام اقلیم   باً ی تقر   که ي طور به ؛  شود ی م 

ی  رزاعل ی م (مصالح ساختمانی است    ن ی تر ج ی را معتدل جهان، خاك  
ي خاکی به دلیل هزینۀ کم و ساخت  ها سازه  . ) 1399ی، م ی کر  و 

در مناطق کویري،    مخصوصاً آسان از ماقبل تاریخ تا به امروز،  
.  (Marsh & Kulshreshtha, 2022) اند قرارگرفته   مورداستفاده 

  ن ی تأم ، توسعه درحال این در حالی است که امروزه در کشورهاي  
ي، با استفاده از  ساز ساختمان   ازجمله ي عمرانی  ها پروژه مصالح  

هاي  اي همچون بتن و آجر یا با استفاده از روش مصالح کارخانه 
صنعتی موفق نبوده و در اغلب مناطق فقیر جهان،    وساز ساخت 

آن وجود    ن ی تأم ي تولیدي کافی براي  ها ت ی ظرف منابع مالی یا  
  آورد   بوم کارگیري مصالح  نداشته است. حل این مشکل تنها با به 

ی،  ان ی آشت طلوع (است  ر ی پذ امکان   ده ی چ ی پ  ر ی غ  وساز ساخت و شیوة  
امروزه  ) 1388 طرفی  از  افزایش جه ی درنت و    ت ی جمع   ش ی افزا .   ،  
و از طرفی دیگر    در سراسر جهان   ی عمران   ي ها رساخت ی ز   ي تقاضا 

  ی آلودگ   ش ی افزا   و ن  و از   یۀ نازك شدن لا ،  ن ی زم   ة کر   ن گرم شد 
که    ست ی ز ط ی مح  شده  مواد  ر ی کارگ به سبب    دوستدار ي 
اهمیت  وسازها ساخت در    ست ی ز ط ی مح  عمرانی  پیدا  ویژه ي  اي 

ی بر  توجه قابل هاي مختلف تأثیر  سازه   وساز ساخت کند. چراکه  
 Ahmad;دارد   2CO ، مصرف انرژي و میزان انتشار ست ی ز ط ی مح 

et al., 2021; Iftikhar et al., 2023)   ي و  آباد   ی حاج   ی زارع
یکی از مصالح    عنوان به آجر    هرچند   رو ن ی ازا .  ) 1403همکاران،  

ساختمان   آورد   بوم   پرکاربرد  صنعت  شناخته  در  ایران  سازي 
هاي آجرپزي  فرآیند تولید آن مستلزم پخت در کوره   ؛ اما شود می 

آلاینده  انتشار  به  منجر  امر  این  که  زیست است  محیطی  هاي 
این در حالی  .  ) 1389(عتابی و همکاران،    د شو می   ی توجه قابل 

که    ست ی ز ط ی مح است که یکی از مصالح خاکی ارزان دوستدار  
است، بلوك خاکی است.    قرارگرفته مهندسان    موردتوجه امروزه  
  عنوان به دانش بومی و استفاده از خاك    بر ه ی تک هاي خاکی با  بلوك 

ندا  پخت  فرآیند  به  نیازي  اولیه،    ازنظر ،  رو ن ی ازا و    رند ماده 
پایدارتر محسوب می گزینه   ، محیطی زیست  بر  اي  شوند. علاوه 

این، تنوع بافت و رنگ موجود در خاك، امکان ایجاد نماهاي  

بصري متنوع و هماهنگ با هویت فرهنگی مناطق مختلف را  
می  بلوك فراهم  از  استفاده  بنابراین،  خاکی  سازد.    تنها نه هاي 

کمک کند، بلکه فرصتی براي    ست ی ز ط ی مح تواند به حفظ  می 
احیاي معماري سنتی و ارتقاي کیفیت بصري فضاهاي شهري و  

می  شمار  به  نیز  ).  Papayianni et al., 2017(  رود روستایی 
 Compressed(   شده فشرده بلوك    صورت به هاي خاکی  بلوك 

)CEBearth block (  (Jiménez et al., 2023)-(Aranda  ،
  (Islam et al., 2020)شده فشرده ة  شد ت ی تثب بلوك  

 )Compressed stabilized earth block (CSEB) (    و بلوك
 stabilized earth(   (Udawattha et al., 2017)  شده ت ی تثب 

block (SEB) (  هاي عمرانی  در پروژه  پوش کف آجر و   عنوان به
فرد،    (Bredenoord, 2017هستند   استفاده قابل  غفوري  ؛ 

1400( . 

توان  می  هاي خاکی در راستاي تشریح بیشتر کاربري بلوك 
توکار و هم    صورت به این مصالح، هم قابلیت استفاده    گفت که 

انعطاف   صورت به  این  هستند.  دارا  را  امکان  نمایان  پذیري، 
هاي خاکی را در طیف وسیعی  مندي از مزایاي متعدد بلوك بهره 

  عنوان به ها  توکار از این بلوك   ة سازد. استفاد ها فراهم می از پروژه 
و   حرارتی  پایداري  ایجاد  ضمن  بنا،  اصلی  ساختار  از  بخشی 

هاي دیگر (مانند اندود  ها را با لایه اي، امکان پوشاندن آن سازه 
نیز فراهم می  و غیره)  این حالت،  گچ، کاشی، سنگ  آورد. در 

-می یک عایق حرارتی و صوتی عمل    عنوان به هاي خاکی  بلوك 
دهند. از سوي دیگر،  و مصرف انرژي ساختمان را کاهش می کنند  
با برجسته ساختن بافت و  نمایان از بلوك   ة استفاد  هاي خاکی، 

تواند به ایجاد فضاهایی با هویت بصري  رنگ طبیعی خاك، می 
  ژه ی و به منجر شود. این رویکرد    ست ی ز ط ی مح قوي و پیوند عمیق با  

اث فرهنگی و ایجاد حس  ها احیاي میر هایی که هدف آن در پروژه 
در انتخاب بین    تواند بسیار مؤثر باشد. تعلق به مکان است، می 

بلوك   ة استفاد  از  نمایان  و  مختلفی  توکار  عوامل  خاکی،  هاي 
بودج   ازجمله  اقلیمی،  شرایط  ساختمان،  کاربري  و    ۀ نوع  پروژه 

گرم    ي وهوا آب شناختی نقش دارند. در مناطق با  ترجیحات زیبایی 
بلوك  از  استفاده  خشک،  خاکی  و  نمایان    عنوان به هاي  دیوار 

ساختمان    داشتن نگه تواند به کاهش تبادل حرارتی و خنک  می 
ها و  توکار از این بلوك   ة کمک کند. در مناطق سردسیر، استفاد 

تواند به حفظ حرارت  هاي عایق دیگر، می ها با لایه پوشاندن آن 
گرفتن  و کاهش مصرف انرژي کمک کند. همچنین، در نظر  

و   زلزله  رطوبت،  برابر  در  مقاومت  مانند  اجرایی  و  فنی  مسائل 
است.  آتش  ضروري  نیز  رویکرد  ی طورکل به سوزي  انتخاب   ،
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بلوك  از  استفاده  در  دقیق  مناسب  بررسی  نیازمند  خاکی  هاي 
جنبه  به  توجه  و  پروژه  و  شرایط  اقتصادي  فنی،  مختلف  هاي 

پذیرش  زیبایی  اهمیت  خصوص  در  همچنین،  است.  شناختی 
توکار، باید توجه    ة هاي خاکی در صورت استفاد اجتماعی بلوك 

،  نخست اینکه داشت که این امر به دو دلیل حائز اهمیت است. 
هاي خاکی در نما،  مستقیم بلوك  ة حتی در صورت عدم مشاهد 

 ) مصالح  این  مزایاي  از  عمومی  پایداري    ازجمله آگاهی 
سازگاري  زیست  و  مناسب  صوتی  و  حرارتی  عایق  محیطی، 

تواند منجر به افزایش تقاضا براي استفاده از  بومی) می   بافرهنگ 
.  )  et al., 2024Giuffrida(   د شو هاي ساختمانی  ها در پروژه آن 

خود، موجب گسترش تولید و کاهش    ۀ نوب به این افزایش تقاضا، 
بلوك  خاکی  قیمت  از  جه ی درنت و  شود  می هاي  استفاده  امکان   ،

،  دوم اینکه سازد.  ها فراهم می تري از پروژه ها را در طیف وسیع آن 
یک عامل   عنوان به تواند هاي خاکی می پذیرش اجتماعی بلوك 

ها را به استفاده  و آن   ند انگیزشی براي مهندسان و معماران عمل ک 
، اگر  گر ی د عبارت به د.  کن هاي خود تشویق  از این مصالح در طراحی 

مناسب    ۀ هاي خاکی یک گزین بلوك جامعه به این باور برسد که  
، متخصصان نیز تمایل بیشتري  است وساز  و ارزشمند براي ساخت 

بنابراین،    ؛ هاي خود نشان خواهند داد ها در پروژه به استفاده از آن 
بلوك  اجتماعی  استفاد پذیرش  صورت  در  حتی  خاکی،    ة هاي 

تواند نقش مهمی در ترویج استفاده از این مصالح و  توکار، می 
 ,.Bailly et al(   د کن احیاي هویت فرهنگی در معماري ایران ایفا  

2024 ( . 

خشک در بیش از  با دارا بودن اقلیم خشک و نیمه نیز  ایران 
از خاك    80 همواره  خود،  از مساحت  از    عنوان به درصد  یکی 

ترین مصالح ساختمانی بهره برده است. این امر سبب شده  اصلی 
  عنوان به در دسترس، بلکه    ۀ اولی   ة یک ماد   عنوان به   تنها نه تا خاك،  

ناپذیر از هویت فرهنگی و معماري ایرانی در نظر  بخشی جدایی 
گرفته شود. معماري خشتی و گلی در مناطق کویري، روستایی و  
حتی شهري ایران، گواهی بر این مدعا است. بافت سنتی شهرها  
از   استفاده  با  که  ایران  جنوبی  و  مرکزي  مناطق  روستاهاي  و 

، نمایانگر سازگاري این نوع معماري  اند شده ساخته مصالح خاکی 
، استفاده از  بنابراین اقلیمی و فرهنگی این مناطق است.  با شرایط  

یک    عنوان به   فقط نه توان  هاي خاکی در دوران معاصر را می بلوك 
اقتصادي و   احیاي    عنوان به ، بلکه  ست ی ز ط ی سازگاربامح انتخاب 

هاي معماري ایرانی تلقی  یک سنت دیرینه و بازگشت به ریشه 
  بافرهنگ   تنها نه خاکی    ي ها بلوك ، استفاده از  ب ی ترت ن ی ا به د.  کر 

ایرانی بیگانه نیست بلکه تلاشی براي پیوند زدن معماري مدرن  
بر بُ  .سنتی است   ي ها باارزش  عد تاریخی، لازم است به  علاوه 

هاي خاکی نیز  شناختی پذیرش بلوك هاي اجتماعی و روان جنبه 
توجه شود. معماري خاکی، به دلیل ارتباط مستقیم با طبیعت و  

تواند حس تعلق و هویت را در ساکنان  استفاده از مصالح بومی، می 
هاي  هاي خشتی با دیوارهاي ضخیم و رنگ افزایش دهد. خانه 

آرامش  و  صمیمی  فضایی  می گرم،  ایجاد  با  بخش  که  کنند 
ارزش  ایرانی هم روحیات و  امر هاي فرهنگی  این  دارد.    ، خوانی 

در مناطق روستایی و سنتی که هنوز پیوندهاي عمیقی با    ژه ی و به 
از  خوددارند   ۀ گذشت  استفاده  همچنین،  دارد.  بسزایی  اهمیت   ،
می بلوك  خاکی  احیاي  هاي  و  بومی  دانش  حفظ  به  تواند 
کمک کند. آموزش و ترویج    وساز ساخت مرتبط با    ی دست ع ی صنا 

استفاده از این مصالح در میان معماران، مهندسان و سازندگان  
مناطق  محلی، می  در  اقتصادي  رونق  و  اشتغال  ایجاد  به  تواند 

توسعه  کمتر  و  منجر  روستایی  .  ) 1400امیدواري،  (   شود یافته 
  عنوان به هاي خاکی  پذیرش اجتماعی بلوك   بررسی   جهت ن ی ازا 

ضروري  ایرانی،    بافرهنگ یک مصالح ساختمانی پایدار و سازگار  
اي به  نامه بنابراین، این پژوهش به روش پرسش   ؛ رسد به نظر می 

بلوك   مؤثر بررسی عوامل   اجتماعی  پذیرش  در  بر  هاي خاکی 
 پردازد. ایران می 

 پژوهش   نه ی ش ی . پ 2
به    ست ی ز ط ی مح آلودگی    ازآنجاکه که اشاره شد،    طور همان 

هاي عمرانی  است و از طرفی پروژه   شده ل ی تبد یک معضل جهانی  
  وساز ساخت ي مصالح سبز در  ر ی کارگ به نقش بسزایی در آن دارند؛  

هاي خاکی یکی از مصالح دوستدار  بسیار حائز اهمیت است. بلوك 
است و تاکنون مطالعات متعددي در خصوص    ست ی ز ط ی مح با  
  عنوان به است.    شده انجام ي و عملکرد انواع بلوك خاکی  ر ی کارگ به 

  ي ها بلوك   رفتار در پژوهشی به بررسی    باربر - گس و    اوبرت نمونه  
ذوب پرداختند و یافتند    - انجماد   ي ها چرخه   معرض   در   رس   خاك 

خشکی و سخت شدن    به   منجر ذوب  - انجماد    ي ها که چرخه 
م نمونه  خصوصیات  که    شود ی ها  مطالعه  توسط  سختی  این 

بلوك مکانیک  (مدول   ي ها ی  رس  فشاري)  خاك  مقاومت  و  ها 
 . Barbier, 2012)-(Aubert & Gasc  د ش   مشخص 

ازجمله  در پژوهشی دیگر دانشور و تهوري با اشاره به اینکه  
امکان    ي ها دغدغه  روستایی، عدم  در بخش  صنعت ساختمان 

بتن  مانند  مصالحی  از  آجر استفاده  فولاد   ،  ه   و  دلیل    ۀ زین به 
حمل  بالا، سختی حمل مصالح و طولانی بودن مسیر  ة شد تمام 
است. پژوهشگران استفاده از مواد بومی براي  برخی از روستاها  به  

حل این مشکل معرفی  ساخت مصالح ساختمانی در محل را راه 
ی کنند ی م  مصالح .  از  خارجی    بومی   کی  کشورهاي  در  نیز  که 

اخیر رواج    ي ها که در سال   است   خاکی   ي ها بلوك   شود ی استفاده م 
نیز در   ی واعظم ی ثرب . ی ) 1397 ي، تهور و دانشور (  اند افته ی زیادي 

خاکی    ي ها بلوك دارند که  هاي خاکی بیان می خصوص بلوك 
معماري    در مهندسی عنوان مصالح ساختمانی توانمند  فشرده به 
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ها در دسترس است و تولید  شوند. چراکه مواد اولیۀ آن شناخته می 
اشاره    ها آن این مصالح با مصرف انرژي کم همراه است. همچنین  

کیفیت تولید را    ي و ر ی پذ انعطاف که براي مهندسانی که    کنند ی م 
چه در بافت شهري یا روستایی، با مقیاس کوچک یا صنعتی،  

انتخابی درست    CEBي آور از فن   ي ر ی گ بهره   ، کنند ی جـستجو م 
بود  در  ) 1384  ی، اعظم   و   ی ثرب (ی   خواهد  همکارانش  و  کارگر   .

الیاف ضایعات صنعتی    ر ی تأث ، به بررسی  1402پژوهشی در سال  
درصدهاي    ۀ ریش  (با  عملکرد    بر   ) 0/ 2و    0/ 1،  0/ 05فرش 

سیمان پرتلند    ازآنجاکه اند.  پرداخته   شده خاك فشرده   ي ها بلوك 
، در  خواهد شد   ی ط ی مح ست ی منجر به افزایش هزینه و اثرهاي ز 

درصد جرمی خاك)    4سنتی (   ۀ آهک هیدرات این پژوهش، تنها از  
است. نتایج این مطالعه نشان    شده استفاده   کننده ت ی عنوان تثب به 

که  می  (ریش   0/ 2حضور  دهد  الیاف  م   ۀ درصد    تواند ی فرش) 
علاوه    که ي طور به .  عملکرد بلوك خاك فشرده را بهبود بخشد 

سبب   ش ی برافزا  الیاف،  وجود  آن،  و    مقاومت  تردي  کاهش 
بلوك وارد مرحله  که    د گرد ی و باعث م شود  می شکنندگی بلوك  

دائمی شود تا مانع فروپاشی  و دچار تغییر شکل  ی  شوندگ سخت 
 ). 1402و همکاران،    ر کارگ (  ها شود ناگهانی و بدون اخطار بلوك 

اي با بیان  ) در مطالعه 2023و جیانانتان (   پاران   ی سات همچنین  
براي   کیفیت  بر  نظارت  خاکی  ها بلوك اینکه    شده ت ی تثب ي 

هاي  اهمیت است، با ساخت نمونه   حائز بسیار    (CSEBs)سیمانی 
ي مقاومت الکتریکی،  ها ش ی آزما و انجام    شده ت ی تثب بلوك خاکی  

، تحلیل آماري، مدلی براي  ت ی درنها سرعت پالس اولتراسونیک و  
اند.  با سیمان ارائه داده   شده ت ی تثب ی مقاومت بلوك خاکی  ن ی ب ش ی پ 

سرعت   دهد که مقاومت الکتریکی و نتایج این تحقیق نشان می 
ارزیابی و  را می  اولتراسونیک پالس   براي    ی دقیق ن ی ب ش ی پ توان 
 ,Sathiparan & Jeyananthan)استفاده کرد   CSEBکیفیت 
2024) ) همکارانش  و  غانم  ترکیب  2024.  اثر  بررسی  به  نیز   (

  )) OWAolive waste ash((سیمان و خاکستر ضایعات زیتون  
اند. بدین منظور ابتدا  ي مکانیکی بلوك خاکی پرداخته ها ی ژگ ی و بر  

هاي  جایگزین خاك، با نسبت   عنوان به خاکستر ضایعات زیتون  
  شده ب ی ترک (درصد وزن خاك) با خاك    40و    30،  20،  10مختلف  

(درصد وزن خاك)   8و  6،  4، 2و با درصدهاي مختلف سیمان 
نمونه   شده ت ی تثب  سپس  تراکم  است.  تحت  و    اند قرارگرفته ها 

نمونه ت ی درنها  آزمایش   شده ه ی ته هاي  ،  مقاومت  تحت  هاي 
.  اند قرارگرفته   (CBR)و نسبت باربري کالیفرنیا     (UCS)فشاري  

حداکثر    OWAدهد که گنجاندن نتایج این پژوهش نشان می 
افزایش می  را  بهینه  رطوبت  و  کاهش  را  دهد.  چگالی خشک 

داراي رفتار    OWAنشان داده است که   UCSهمچنین نتایج 
بهبود    ٪ 30سیمانی و پوزولانی است و خواص مکانیکی خاك تا  

 Ghanem et)دهد ی رخ می توجه قابل افت    ازآن پس یابد و  می 
al., 2024)  الدین با اشاره  میلادي، زینال و برهان   2023. در سال

 ) پالم  روغن  سوخت  خاکستر  اینکه   palm oil fuel ashبه 
)POFA(  که است  پوزولانی  مادة  یک  جایگزین    تواند ی م ) 

تولید آجر با مقاومت بالا،    منظور به   (OPC)سیمان پرتلند معمولی 
شود، از خاکستر سوخت روغن    نه ی هز کم و    ست ی ز ط ی مح دوستدار  

براي    (CEB)جزئی در آجر خاکی فشرده    عنوان به   (POFA)پالم 
آن  کردند.  استفاده  سیمان  پسماندهاي  جایگزینی  که  یافتند  ها 

مصالحی مناسب جایگزین سیمان در بخشی    POFAجامد مانند 
 . (Zainal & Burhanudin, 2023)هستند    وساز ساخت از  

میلادي،    2023علاوه براین، کاترل و همکارانش در سال  
بررسی   (   ر ی تأث به  جوت  الیاف  خاکی  Juteرطوبت  بلوك  بر   (

درصد وزنی الیاف جوت در   0/ 5پرداختند و دریافتند که افزودن  
  3رطوبت طبیعی، مقاومت کششی و فشاري را به ترتیب تقریباً 

دهد.  ي تقویت نشده افزایش می ها نمونه برابر در مقایسه با    2و  
الیاف    کردن خشک همچنین نتایج بیانگر آن بود که خیساندن و 

و  الیاف  مکانیکی  خواص  کاهش  سبب  .  شود ی م  بلوك  جوت 
علاوه براین، در این پژوهش مشخص شد که الیاف جوت در  

گنجانده شوند تا مقاومت    ها بلوك  محتواي رطوبت طبیعی باید در 
.  (Cottrell et al., 2023)فشاري و کششی بهینه حاصل شود  

و همکارانش با اشاره به اینکه علاقۀ    بوسا در پژوهشی دیگر،  
به خاك  ا نده ی فزا  ی به دلیل  ط ی مح ست ی ز یک مادة    عنوان به ي 

ارزیابی   به  دارد،  وجود  انرژي  کم  و مصرف  تولید    ر ی تأث راحتی 
(حاصل از گرمایش چوب خانگی) بر خواص    توده ست ی ز خاکستر  

ها  پرداختند. آن  مکانیکی، حرارتی و دوام آجرهاي خاکی فشرده 
یافتند که استحکام مکانیکی و خواص حرارتی و دوام با افزایش  

با   و  چوب  خاکستر  بهبود  عمل   زمان مدت مقدار    ابد ی ی م آوري 
(Boussaa et al., 2023)  همچنین توسعۀ    ازآنجاکه .  امروزه، 

و   اقتصادي  فنی،  معیارهاي  که  جدید  ساختمانی  مصالح 
برآورده  ط ی مح ست ی ز  را  بسیار  کند ی م ی  قرارگرفته    موردتوجه ، 

)، به پژوهشی با هدف بررسی  2023است، بریتو و همکارانش ( 
با استفاده از خاك رس و کود دامی   شده ه ی ته ي خشتی ها بلوك 

ها  کمک به توسعۀ پایدار بخش ساختمانی پرداختند. آن   منظور به 
در تحقیق براي    مورداستفاده ها یافتند که مواد  با بررسی این بلوك 

.  (Brito et al., 2023)هاي خشتی مناسب هستند  تولید بلوك 
با فیبر    شده ت ی تقو  ، نیز بلوك خاکی فشردة همکارش عثمان و  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
ia

uj
-t

ab
riz

ia
u.

ir 
at

 1
7:

36
 +

03
30

 o
n 

F
rid

ay
 O

ct
ob

er
 1

7t
h 

20
25

   
   

   
 [ 

D
O

I: 
10

.6
11

86
/c

ia
uj

.1
0.

1.
60

4 
]  

http://ciauj-tabriziau.ir/article-1-604-en.html
http://dx.doi.org/10.61186/ciauj.10.1.604


   انیلیمهرداد جل دی، سير یخب ي، محمدمهديمختار میفرد، مر يزهره غفور
 

 100 1404ی؛ سال دهم، شماره اول، اسلام يو شهرساز يفرهنگ معمار
 

Durio Zibethinus(DZF)    یک ایدة نوآورانه براي    عنوان ه را ب
صنعت  ها ساختمان ترویج   در  سبز  ابتکاري    وساز ساخت ي 

   DZFبا افزودن فیبر   CEBدر این مطالعه،    .قراردادند ی  موردبررس 
خواص   ازنظر درصد تولید شد و   5و  3، 2با درصدهاي مختلف 

این   نتایج  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد  آن  فیزیکی  و  مکانیکی 
درصد استحکام فشاري   3پژوهش بیانگر آن بود که این الیاف،  

دهد  را افزایش و سرعت جذب آب را در طول زمان کاهش می 
(Osman et al., 2024)  در متعددي  تحقیقات  براین،  . علاوه 

مواد  ر ی کارگ به خصوص     ست ی ز ط ی سازگاربامح ة  کنند ت ی تثب ي 
که بیانگر    شده انجام شدة سبز  تولید بلوك خاکی تثبیت   منظور به 

،  برنج   ۀ خاکستر پوست ي،  خاکستر باد آن است که موادي همچون  
بلند  کوره  دوستدار    س ی ل ی س   کرو ی م ،  سرباره  پلیمرهاي  انواع  و 

می محیط  خاکی  زیست  بلوك  تولید  براي  مناسبی  مواد  توانند 
باشند  تثبیت  سبز  امروزه،  (Goel & Sharma, 2022)شدة   .

نقش  طبیعی  و  زندگی  پلیمرهاي مصنوعی  در  را  اساسی  هاي 

پلیمرها جایگاه خود را در صنایع راه و  کنند و  روزمرة بشر ایفا می 
به  زیادي  .  اند داکرده ی پ   ی خوب ساختمان  موارد  در  پلیمري  مواد 
  ها، نماهاي بیرونی و ، عایق ها پوش   وار ی د ها،  پوش همچون کف 

هاي  هاي آسفالت پلیمري، روکش روکش   ، داخلی، سقف کاذب 
بتن  پلیمري،  اصلاح بتن  چسب هاي  پلیمرها،  با  هاي  شده 

-با توجه به مزایاي بی   روند. می   کار   به   غیره   ها و ساختمانی، رنگ 
هاي  ها در بخش آن   ي ر ی کارگ ها تحقیقات متنوعی در به نظیر آن 

روزه دستاوردهاي جدیدي از  و همه  گرفته است مختلف صورت  
 ,Tahir & Sert)د  شو هاي این مواد در این صنعت ارائه می کاربرد 
ة نوین  کنند ت ی تثب مواد    عنوان به   توانند ی م ، پلیمرها  رو ن ی ازا .  (2023

قرار گیرند. در    مورداستفاده ة سبز شد ت ی تثب در تهیۀ بلوك خاکی  
با پلیمر مخلوط و سپس در    موردنظر این روش، ابتدا خاك محل  

الف) تا پس از خشک  - 1شود (شکل  قالب مناسب ریخته می 
 ب).  - 1شده حاصل شود (شکل  شدن، بلوك خاکی تثبیت 

  
 B-ب A-الف

 شدة سبز با پلیمر بلوك خاکی تثبیت-شدة سبز با پلیمر، بمراحل ساخت بلوك خاکی تثبیت-الف  . 1شکل 
Fig 1. A. Steps for making green polymer-stabilized earth blocks, B. Green polymer-stabilized earth 

blocks 
شد    طور همان  اشاره  مصالح  ها بلوك که  یک  خاکی،  ي 

این    کربن کم و    نه ی هز کم  در  متعددي  مطالعات  که  هستند 
مطالعات،   این  است.  گرفته  صورت  محققان  توسط  خصوص 
با   بلوك  نوع  این  سازگاري  و  مناسب  فنی  مشخصات  بیانگر 

اي طولانی دارد  با خاك، پیشینه   وساز ساخت است.    ست ی ز ط ی مح 
مصالح    عنوان به بیش از چند هزار سال است که خاك    که ي طور به 

. این در حالی  (Love, 2013)  رد ی گ ی م قرار    مورداستفاده ساختمانی  
آلودگی   افزایش  و  پایدار  توسعۀ  دلایل  به  امروزه،  که  است 

همچون  ست ی ز ط ی مح  خاکی  مصالح  از  استفاده  به  گرایش   ،
 ,.Iftikhar et al)است   افته ی ش ی افزا   شدت به ي خاکی  ها بلوك 

پذیرش اجتماعی این مصالح کهن در دنیاي  رو ن ی ازا .  (2023  ،
هاي محدودي  اي جدي است که پژوهش مدرن امروزي مسئله 

نمونه،    عنوان به است.    شده انجام در سراسر جهان در این خصوص  
بلوك  پذیرش  بررسی  به  همکارانشان  و  خاکی  حافظ  هاي 

مطالعه پرداخته   شده فشرده  منظور،  بدین  از  اند.  ترکیبی،  اي 
و    CEBنظرسنجی و مصاحبه در میان معماران، تولیدکنندگان 

اگرچه   دادند که  نتایج نشان  انجام شد و  دانشگاهیان در مصر 
هاي خاکی هنوز وجود دارند،  هاي فنی در بلوك بسیاري از چالش 

اقتصادي  - دهندگان موافق بودند که موانع اجتماعی اما اکثر پاسخ 
از موانع فنی هستند. همچ مهم  نتایج  تر  ناآشنا  دهند نشان نین  ة 

اکثر    CEBبودن   اینکه  براي اکثر معماران و سازندگان بود و 
  دانند ی م پایین یا غیر زیبایی    ت ی ف ی باک ها را  مشتریان، این نوع بلوك 
(Hafez et al., 2023)  . یک مصالح   آجر خاك فشرده  ازآنجاکه

شود که داراي خواص حرارتی است و بهتر با  بنایی محسوب می 
-ي گرم و خشک و مناطق استوایی و ساحلی سازگار می وهوا آب 

در    وساز ساخت هنوز در بخش   مزایا، این آجرها   ن ی باوجودا شود،  
استفاده    طور به شهرها   و همکارانش،    زونگرانا .  د ن شو ی نم وسیع 

بلوك،    منظور به  این  توسعۀ ضعیف  با  موانع مرتبط  بهتر  درك 
  وساز ساخت تحلیل عمیق بازنمایی اجتماعی    منظور به اي  مطالعه 

ها یافتند  در مکان شهري را انجام دادند. آن   CEBبا استفاده از 
ها باید به مردم و مهندسان  که براي پذیرش اجتماعی، این بلوك 

گسترده    طور به به مزایایی که دارند،    با توجه شناسانده شوند تا  
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. دورادو و  (Zoungrana et al., 2021)قرار گیرند    مورداستفاده 
اجراي   مقبولیت  بررسی  به  نیز  خاکی  ها بلوك همکارانش،  ي 

تولید  را    CEBپرداختند. بدین منظور، عوامل دخیل در فرآیند 
دهند  . نتایج نشان می قراردادند شناسایی کردند و مورد مصاحبه  

جنبه  تولید که  فنی  تاکنون    CEBهاي  که  هستند  مواردي 
.  (Dorado et al., 2022)اند  بیشترین توجه را به خود جلب کرده 

ي خاکی مزایاي  ها بلوك و همکارانش، با اشاره به اینکه    وز ی ه 
حفظ    وساز ساخت ی  ط ی مح ست ی ز    حال ن ی درع و    کنند ی م را 

، به  دهند ی م پروژه را کاهش   زمان مدت ي نیروي کار و  ها نه ی هز 
ي خاکی در بین پیمانکاران ساختمانی با  ها بلوك بررسی مقبولیت  

پرسش  آن ارائۀ  پرداختند.  که  نامه  یافتند  پژوهش  این  در  ها 
  ازنظر ،  صرفه به مقرون هاي خاکی را  ، بلوك تر تجربه کم پیمانکاران  

  که ی درحال ،  دانند ی م ی جذاب  شناخت یی با ی ز   ازنظر ساختاري امن و  
پیمانکاران باتجربه نظري مخالف دارند که دلیل اصلی آن عدم  

است.  ها بلوك شناخت   نوین  خاکی  نسل  رو ن ی ازا ي  آموزش   ،
بعدي سازندگان و صاحبان خانه یک راهکار کلیدي براي توسعۀ  

. در پژوهشی  (Hughes et al., 2017)است    CEBوساز ساخت 
ارتقاي مقبولیت عمومی  دیگر صادقیان و همکارانش به بررسی 

خاك  پرداختند و یافتند که معماري    معماري خاك در شهر یزد 
مزایا علی  از  برخورداري  و    معایب ،  فرد منحصربه   ي رغم 

توان به  به ترتیب اولویت می   ها آن ۀ  ازجمل یی نیز دارد که  ها چالش 
خاك پ  معماري  اجتماعی  دوره برنامه ،  ذیرش  و  کم  ها  هاي 

و تدوین استاندارد و معیارهاي    نوآوري و فناوري ، عدم  دانشگاهی 
 ). 1402صادقیان و همکاران،  (اشاره کرد    کنترلی 

مطالعات محدود در خصوص پذیرش اجتماعی در    باوجود 
است.    نشده انجام اي جامع در این زمینه در ایران  جهان، مطالعه 

بلوك رو ن ی ازا  اجتماعی  پذیرش  پژوهش،  این  در  خاکی  ،  هاي 
ی قرار  موردبررس رو  معابر پیاده   پوش کف آجر ساختمانی و    عنوان به 

گیرد. لازم به ذکر است که مصالح خاکی به دلیل فراوانی  می 
هاي خاکی و خشت و گِلی تاریخی در ایران که امروزه در  سازه 

حال تخریب نیز هستند، براي ایرانیان بیگانه نیست و با رسوم  
آن   وساز ساخت  فرهنگ  است و  شده  عجین  و  خاکبا (   ها  ز 

 . ) 1402؛ رجبی و همکاران،  1402همکاران،  

 . روش پژوهش 3

  تنها نه   ، ی خاک   ي ها بلوك   ر ی نظ   ، ی مصالح خاک   نکه ی ا با توجه به  
بلکه    کنند، ی کمک م   ران ی ا   ي فرهنگ معمار   ي ا ی به حفظ و اح 

سبز و    ي ها ساخت سازه   ي راهکار مؤثر در راستا   ک ی عنوان  به 

و    فرد ي غفور ؛  (Reddy et al., 2022  مطرح هستند   ز ی ن   دار ی پا 
  ی اجتماع   رش ی بر آن است تا بعُد پذ   ق ی تحق   ن ی ، ا ) 1403همکاران،  

بررس   ن ی ا  را  ب کند   ی مصالح  مزا   ی خاک   ي ها لوك .    ي ا ی شامل 
در منابع    یی جو به صرفه   توان ی هستند که از آن جمله م   ي متعدد 

  ، ي انرژ   ي ور بهره   ش ی افزا   ، ی ط ی مح ست ی ز   ی کاهش آلودگ   ، ی ع ی طب 
ساده به    ی دسترس   ، ی محل   د ی و ساخت، امکان تول   د ی سهولت در تول 

 Abdel)د  کر ونقل اشاره  حمل   ي ها نه ی و کاهش هز   ه ی مواد اول 
Gelil Mohamed et al., 2024)  . اصل مطالعه،    ن ی ا   ی هدف 

ا   ی خاک   ي ها بلوك   ی اجتماع   رش ی نگرش و پذ   ی بررس    ران ی در 
برا  ا   ل ی ن   ي است.  و مصاحبه    ی هدف، از روش نظرسنج   ن ی به 

شامل معماران، مهندسان عمران،    ي آمار   ۀ استفاده شد که جامع 
تول   ي، شهرساز  و  دانشگاه    ی ساختمان   ع ی صنا   دکنندگان ی استادان 

است: بخش    ی سه بخش اصل   ي دارا   شده ی اح طر   ۀ نام بود. پرسش 
که هر    ، ی شخص   علایق و بخش    یی اجرا - ی بخش فن  ، ی فرهنگ 

تحل  در  دسته  مؤثر    ی خاک   ي ها بلوك   ی اجتماع   رش ی پذ   ل ی سه 
،  2؛ مطابق شکل  Peltier et al., 2023)-(Pelé  اند شده شناخته 

عوامل فرهنگی، زیرمجموعۀ عوامل محیطی و علایق شخصی  
و نیازهاي روحی فرد، زیرمجموعۀ نیازهاي فضایی و همچنین  

رویه  زیرمجموعۀ  اجرایی،  و  فنی  که  عوامل  هستند  فنی  هاي 
 شوند. ی محسوب می اجتماع هاي  بر رویه   مؤثر همگی  

است تا با    درصدد   ، حاضر   ۀ مطالع که اشاره شد،    طور همان 
هاي خاکی، تصویري  شناختی پذیرش بلوك بررسی ابعاد جامعه 

بر نگرش و تمایلات عمومی نسبت به این    مؤثر تر از عوامل  جامع 
مصالح ارائه دهد. براي این منظور، ضمن در نظر گرفتن نقش  

بررسی   به  فرهنگی،  عوامل    ر ی تأث عوامل  آگاهی    ازجمله سایر 
عمومی، تصورات قالبی، تجربیات شخصی، ملاحظات اقتصادي  

انتظار    و فنی   محیطی و مسائل زیست  پرداخته خواهد شد.  نیز 
رود که این بررسی، ضمن روشن ساختن نقاط قوت و ضعف  می 

افزایش  بلوك  را براي  از منظر جامعه، راهکارهایی  هاي خاکی 
ها در  آن   ة ي از مزایاي بالقو گیر پذیرش عمومی این مصالح و بهره 

،  ت ی درنها پایدار و حفظ هویت فرهنگی ارائه دهد.    ۀ راستاي توسع 
شناختی پذیرش  توان امیدوار بود که با درك بهتر ابعاد جامعه می 

در جهت احیاي معماري سنتی و    مؤثر هاي خاکی، گامی  بلوك 
شود.   برداشته  ایران  مختلف  مناطق  در  زندگی  کیفیت  ارتقاي 

امر   ذکر ان ی شا  این  که  تعادل   ، است  ایجاد  بین    در   مستلزم 
محیطی است و  ملاحظات فرهنگی، اقلیمی، اقتصادي و زیست 

گذاران و عموم  همکاري و تعامل بین متخصصان، سیاست به  
 .دارد   مردم نیاز 
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 بر پذیرش اجتماعی مؤثرعوامل   . 2شکل 

Fig 2. Factors affecting social acceptance 

طراح به  اعتبارسنج   ی منظور  مق پرسش   ی و  از    اس ی نامه، 
توسط پنج    یی روا   د أیی ت نامه پس از  پرسش   ن ی ا   . د ش استفاده    کرت ی ل 

زم  در  شد.   کار   به مرتبط،    ي ها نه ی متخصص    منظور به   گرفته 
متخصص  و دقیق نگرش  با  ن حوزه ا بررسی جامع  مرتبط  هاي 

  عنوان به هاي خاکی  معماري و شهرسازي نسبت به پذیرش بلوك 
ن عمران،  ا مهندس میان    از آماري تحقیق    ۀ مصالح ساختمانی، جامع 

زمینه  این  در  فعال  دانشگاهی  اساتید  و  ها  شهرسازي، معماري 
بهره ش انتخاب   هدف  با  انتخاب  این  دیدگاه د.  از  هاي  مندي 

افرادي صورت گرفت که   تجربیات عملی  و    طور به تخصصی 
مستقیم با فرآیند طراحی، ساخت و ارزیابی مصالح ساختمانی در  

هستند.   افر   ازآنجاکه ارتباط  روز،  این  فنی  دانش  معرض  در  اد 
هاي اجرایی  ملاحظات فرهنگی و اجتماعی و همچنین چالش 

دارند پروژه  قرار  ساختمانی  آن   ، هاي  می نظرات  تواند  ها 
هاي  تري از میزان پذیرش اجتماعی بلوك بینانه واقع   ة دهند بازتاب 

ایران باشد. پراکندگی جغرافیایی جامع  با    ۀ خاکی در  آماري نیز 
استان  بر  داراي  تمرکز  و کرمان که  یزد  هاي خراسان جنوبی، 

بررسی    منظور به غنی در استفاده از معماري خاکی هستند،    ۀ پیشین 
ها در بستري فرهنگی و تاریخی مرتبط با این نوع مصالح  نگرش 

 .است   قرارگرفته   موردتوجه 

نمون  محدودیت   55  ۀ تعداد  گرفتن  نظر  در  با  هاي  نفري، 
دسترسی و زمان و همچنین با استناد به مبانی آماري مربوط به  
تعیین حجم نمونه در تحقیقات پیمایشی، به دست آمد. اگرچه  

تر معمولاً دقت بیشتري را به همراه دارد اما در  بزرگ   ۀ حجم نمون 
این تحقیق، با هدف دستیابی به حداکثر دقت ممکن با توجه به  

گیري  ها، تلاش شد تا از تنوع کافی در میان افراد نمونه محدودیت 
تعیین کفایت حجم نمونه، از    منظور به شده اطمینان حاصل شود.  

تحلیل  در  رایج  سرانگشتی  در  قواعد  شد.  استفاده  آماري  هاي 
  ، مورد   30هاي بیش از  بسیاري از مطالعات مشابه، حجم نمونه 

می   عنوان به  گرفته  نظر  در  مناسب  این حجم    ؛ شود حجم  زیرا 
  ي پارامتر   ر ی غ هاي آماري پارامتري و  معمولاً براي انجام آزمون 

سازد.  دار را فراهم می کافی است و امکان استخراج نتایج معنی 
افزایش اطمینان از اعتبار نتایج،    منظور به ، در این تحقیق،  حال ن ی باا 

هاي  ي، تلاش شد تا از تکنیک آمار علاوه بر در نظر گرفتن قواعد  
با  نمونه  افرادي  تا  شود  استفاده  دسترس  در  و  هدفمند  گیري 

نمونه  تخصص  در  متنوع  تجربیات  و  باشند.    حضورداشته ها 
آزمون   ذکر ان ی شا  نتایج  که  آماري  است  بر    شده انجام هاي 
مانند آزمون دوجمله شده ي آور جمع   ي ها داده ي رو  آزمون  ،  اي و 

از قدرت آماري کافی    ۀ همبستگی، نشان داد که نمون  انتخابی 
 ها برخوردار بوده است. براي تشخیص الگوهاي معنادار در داده 

  ي نامه، از آزمون آلفا پرسش   یی ا ی از پا   نان ی اطم   ي برا در ادامه،    
ا  که  شد  استفاده  معمول   ن ی کرونباخ  برا   ن ی تر روش،    ي روش 

پرسش به   ی پژوهش   ي ابزارها   یی ا ی پا   ی اب ی ارز  ها  نامه خصوص 
با    ي آمار   ي ها ل ی ها، تحل داده   ي آور از جمع   پس .  شود ی محسوب م 

  ۀ که در ده   SPSSافزار  . نرم د ش انجام   SPSSافزار  استفاده از نرم 
عنوان  است، به   افته ی توسعه   IBMتوسط شرکت   میلادي  1960

قدرتمندتر   ی ک ی  م   ي آمار   ي افزارها نرم   ن ی از  و    شود ی شناخته 
مختلف    ي ها و داده   ره ی متغ   چند   ي ها داده   ل ی در تحل   یی بالا   یی توانا 

 . (Nagaiah & Ayyanar, 2016)  دارد   گر ی د 

 و بحث   ها افته . ی 4

 نامه . بررسی پایایی پرسش 1-4
  ة دهند نشان   یا قابلیت اعتماد   نامه پرسش )  Reliability( پایایی  
در شرایط یکسان تا چه اندازه نتایج یکسانی به دست   آن است که 

پایداري و ثبات سنجش اشاره  ه میزان  آید. درواقع، این پارامتر ب می 
روش  نامه از  . در این پژوهش، براي بررسی پایایی پرسش دارد 

از    آلفاي کرونباخ استفاده شد. در این روش پارامتر    آلفاي کرونباخ 
. لازم به ذکر است که آلفاي  د شو ی م محاسبه    2یا رابطه    1رابطۀ  

مقدار صفر این  که    کند ی م اختیار    1تا    0مقادیري بین    کرونباخ 
قابلیت    ة دهند نشان   1عدم قابلیت اعتماد و    ة دهند ضریب نشان 

  𝜎𝜎𝜎𝜎ام،  iواریانس گویه    𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎 . در این روابط اعتماد کامل است 
میانگین واریانس    vهاي سازه،  تعداد گویه   x  ،kواریانس سازه  

 ها است. میانگین واریانس گویه   cو    ها داده 
 )1 ( 

𝛼𝛼𝑘𝑘 =
𝑘𝑘

𝑘𝑘 − 1 (1 −
∑ 𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎2𝑖𝑖

𝜎𝜎𝜎𝜎2 ) 

 )2 ( 𝛼𝛼𝑘𝑘 =
𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑣𝑣 + (𝑘𝑘 − 1)𝑐𝑐 

که اشاره شد، در این پژوهش براي بررسی پایایی    طور همان 
استفاده شد که محاسبۀ آن از طریق    کرونباخ نامه از آلفاي  پرسش 
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توسط    شده ارائه   کرونباخ انجام شد. ضریب آلفاي    SPSS  افزار نرم 
این مقدار نزدیک به    ازآنجاکه است و    0/ 964برابر    SPSS  افزار نرم 
-بودن پرسش   نان ی اطم قابل پایایی و    د أیی ت به دست آمد، بیانگر    1
 امه است. ن 

 نامه . نتایج پرسش 2-4
، داراي چهار  شده ی طراح نامۀ  که اشاره شد، پرسش   طور همان 

اطلاعات   اول،  بخش  است.  سن،    دموگرافیک بخش  شامل 
فرهنگی    سؤالات جنسیت، سطح تحصیلات و شغل، بخش دوم  

آن    ر ی تأث کهن ایرانی و    وساز ساخت مرتبط با رابطۀ بلوك خاکی با  
  ی سؤالات فنی و شامل  - بر گردشگري، بخش سوم، بخش اجرایی 

  ر ی تأث و اجراي آن و همچنین    ها بلوك ۀ خصوصیات فنی  ن ی درزم 
در خصوص علایق    ی سؤالات آن بر منظرة شهري و بخش چهارم  

از   استفاده  ساخت  ها بلوك شخصی  در  خاکی  و    ها سازه ي 
  شده ساخته ي  ها سازه معابر، بدین منظور که آیا افراد از    پوش کف 

با بلوك خاکی احساس لذت و آرامش دارند یا خیر، است. در  
است.    شده ارائه نامه در هر بخش  نتایج خام پرسش   4و    3اشکال  
که   دهد را نشان می   دهندگان پاسخ   دموگرافیک اطلاعات    3شکل  

است  آن  از  سطح    حاکی  جنسیت،  سن،  زمینۀ  در  ترتیب  به 
سال سن،    30، زیر  شوندگان مصاحبه تحصیلات و شغل، بیشتر  

و شاغل در رشتۀ    سانس ی ل فوق مؤنث، داراي مدرك تحصیلی  
هر بخش    میانگین امتیازات   4مهندسی عمران هستند. در شکل  

از   نفر  هر  پرسش امتی   4براي  شمارة  تفکیک  به  نشان  از  نامه 
به    که ي طور به است.    شده داده  امتیاز  باشد،    تر ک ی نزد   4هرچه 

نیز میانگین    5بیانگر مقبولیت بیشتر در آن زمینه است. در شکل  

- شوندگان مربوط به بخش فرهنگی، فنی امتیازات همۀ مصاحبه 
بیانگر    5شده است. شکل  اجرایی و علایق شخصی نشان داده 

آن است که میانگین بخش فرهنگی و علایق شخصی نسبت  
فنی  امتیاز  - به بخش  به حداکثر  است که    تر ک ی نزد   4اجرایی 

ۀ فرهنگی و  ن ی زم   در هاي خاکی  ة مقبولیت بیشتر بلوك دهند نشان 
 علایق شخصی است. 

پیش   طور همان  امتیازات بخش  که  میانگین  شد،  اشاره  تر 
به دو بخش  - اجرایی  فرهنگی و علایق شخصی،  فنی نسبت 
تر مقبولیت از منظر  پایین   سطح   انگر ی ب تر است که این امر  پایین 

را  باشد فنی می - اجرایی  آشنایی    توان ی م . دلیل اصلی آن  عدم 
با   مدرن ها بلوك مهندسان  خاکی  کم    ي  مقاومت  همچنین  و 

نتایج  ها بلوك  با  بتن دانست که  ي خاکی در مقابل آسفالت و 
دارد.  پژوهش  پیشین، هماهنگی  در    دورادو هاي  و همکارانش، 

مشکلات و  "اي تحت عنوان  میلادي، در مطالعه   2022سال  
ي با  ساز ساختمان ي معاصر براي اجرا و توسعۀ فناوري ها چالش 

دارد که مشکلات فنی  ، در آرژانتین بیان می "بلوك خاکی فشرده 
بلوك  ساخت  مهم و  از  یکی  خاکی  عدم  هاي  دلایل  ترین 

و دلیل اصلی آن    (Dorado et al., 2022)آن است    ي ر ی کارگ به 
با    توان ی م را   مهندسان  آشنایی  مدرن  ها بلوك عدم  خاکی  ي 

و این در حالی است که این    (Hughes et al., 2017)دانست  
ي سبک و معابر کم ترافیک  ها سازه فنی براي    ازنظر   ها بلوك 

می  برآورده  را  مربوطه  استانداردهاي  و  است   Jan)کند مناسب 
r & Bredenoord & Kulshreshtha, 2023; C. Sekha

Nayak, 2018; Malkanthi et al., 2020; Udawattha et al., 
گفت آموزش مهندسان در خصوص    توان ی م ،  رو ن ی ازا .  (2017
 .  رسد ی م هاي خاکی ضروري به نظر  بلوك 
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 D-د C-ج

 شغل -سطح تحصیلات و د-جنسیت، ج-سن، ب- : الفدموگرافیکنتایج بخش اطلاعات  . 3شکل 
Fig 3. Demographic information section results: A.age, B.gender, C.education level, and D.occupation 

شکل   طبق  براین،  به  4علاوه  مربوط  امتیازات  میانگین   ،
ها بیشتر است که ریشه در فرهنگ  بخش فرهنگی از سایر بخش 

هاي تاریخی از مصالح  ایران دارد. چراکه اکثر سازه   ورسوم آداب و  
  شده اشاره و عالمی، نیز    دل پاك . در پژوهش  اند شده ساخته خاکی  

بیابانی    مه ی ن جغرافیایی در بخش بیابانی و    ازنظر است که ایران  
درصد مناطق کشور جزو مناطق    85جهان قرار دارد و بیش از  

  که به دلیل فراوانی خاك،   ند ی آ ی م   حساب به   خشک مه ی ن خشک و  
خاکی   در    عنوان به مصالح  مصالح  پرکاربردترین  از  یکی 

است    وساز ساخت  بوده  ایران    . ) 1399  ی، عالم   و پاکدل  ( در 
نتایج حاصل از نظرسنجی از متخصصان  که اشاره شد،    طور همان 
تمایل به استفاده از این مصالح به    ة دهند هاي مرتبط، نشان حوزه 

ها با معماري سنتی و فرهنگ غنی ایران است.  دلیل ارتباط آن 
تر این موضوع، مستلزم در نظر گرفتن  ، بررسی عمیق حال ن ی باا 

این نکته است که مقبولیت فرهنگی یک مصالح ساختمانی، تنها  
نمی   د أیی ت با   محقق  و  متخصصان  پذیرش  نیازمند  بلکه  شود، 

انتخاب مصالح   این در حالی است که  است.  استقبال عمومی 
  ازجمله از عوامل متعددي    متأثر ساختمانی در طول تاریخ، همواره  

شرایط اقلیمی، دسترسی به منابع، هزینه، دانش فنی و ترجیحات  

فرهنگی بوده است. در مناطق گرم و خشک ایران، استفاده از  
ساختمانی،    عنوان به   خاك  و  ب   تنها نه مصالح  فراوانی  دلیل  ه 

دسترسی آسان به آن، بلکه به دلیل خواص حرارتی مطلوب آن  
هاي خشتی و گلی در این مناطق، با  نیز رواج داشته است. خانه 

ایجاد فضایی خنک در تابستان و گرم در زمستان، نقش مهمی  
می  ایفا  هوایی  و  آب  شرایط  با  سازگاري  بنابراین،    ؛ اند کرده در 

هاي خاکی در معماري  توان استدلال کرد که مقبولیت بلوك می 
 .سنتی ایران، ریشه در ترکیبی از عوامل فرهنگی و اقلیمی دارد 

هاي  دهد که استفاده از بلوك ج نشان می - 4همچنین شکل    
شوندگان سازگاري دارد و اکثر آنان تمایل  مصاحبه   ۀ ق ی باسل خاکی  

ها و معابري که با مصالح خاکی همچون  دارند تا در ساختمان 
که این مورد نیز با نتایج    بگذارند اند، وقت  شده ساخته بلوك خاکی  

  2017پژوهش هیوز و همکارانش، همخوانی دارد. ایشان در سال  
هاي خاکی میان پیمانکاران  میلادي، به بررسی مقبولیت بلوك 

کارول ساختمانی   که  شمال   ي نا ی در  یافتند  و  پرداختند    ازنظر ی 
ی جذاب هستند  شناخت یی با ی ز   ازنظر هاي خاکی  پیمانکاران بلوك 

(Hughes et al., 2017) 
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 B-ب

 
 C-ج

 علایق شخصی- اجرایی، ج-فنی-فرهنگی، ب- الف سؤالاتمیانگین امتیازات  .4شکل
Fig 4. Average scores for questions A.Cultural, B.Technical-Executive, C.Personal Interests 

 
 فنی، علایق شخصی - فرهنگی، اجرایی نتایج بخش .5شکل 

Fig 5. Results of the cultural, executive-technical, and personal interests sections 
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 SPSSتحلیل نتایج با   . 3-4
-هاي پرسش تر پاسخ بررسی هرچه دقیق   منظور به در ادامه،  

استفاده شد. بدین منظور، ابتدا مقبولیت در    SPSS  افزار نرم نامه از  
اجرایی، علایق شخصی بلوك خاکی  - هاي فرهنگی، فنی زمینه 

ی قرار گرفت. لازم به ذکر است  موردبررس و پذیرش اجتماعی آن  
فرهنگی،    سؤالات هاي  که بررسی بر روي میانگین امتیاز پاسخ 

انجام  - فنی  شد و  اجرایی و علایق شخصی براي هر شخص 
فنی   عنوان به  فرهنگی،  شخصی  - پذیرش  علایق  و  اجرایی 

پذیرش  موردبررس  امتیاز  تعیین  براي  همچنین  گرفت.  قرار  ی 
فنی  فرهنگی،  پذیرش  امتیازات  میانگین  و  - اجتماعی،  اجرایی 

انتخاب نوع    ازآنجاکه علایق شخصی مورد ارزیابی قرار گرفت.  
ها وابسته است، ابتدا با استفاده از آزمون  آزمون به توزیع نرمال داده 

داده اسمیرن - کولموگروف  بودن  نرمال  قرار  موردبررس ها  ف،  ی 
اگر  این آزمون  است. در    شده ارائه   1گرفت که نتایج آن در جدول  

ما داراي توزیع    ي ها ، داده اشد ب   0/ 05تر یا مساوي  بزرگ آماره  
ها توزیع نرمال ندارند و  هستند. در غیر این صورت، داده نرمال  

نتیجۀ    1استفاده کرد. در جدول    ک ی پارامتر   نا   هاي باید از آزمون 
با آن    شده ارائه   ف اسمیرن - کولموگروف آزمون   است که مطابق 

نیز نمودار    6هاي این پژوهش توزیع نرمال ندارند. در شکل  داده 

 است.   شده داده ها نمایش  هیستوگرام داده 

داده 6و شکل    1مطابق جدول    ازآنجاکه  ها داراي توزیع  ، 
نرمال نیستند، براي بررسی پذیرش و عدم پذیرش بلوك خاکی  

فنی   ازنظر  از  - فرهنگی،  اجتماعی،  و  شخصی  علایق  اجرایی، 
ي استفاده شد. در این آزمون، مرز  ا دوجمله   ک ی پارامتر   نا آزمون  

با  در نظر گرفته شد. مطابق این آزمون ابتدا    2ها امتیاز  بندي گروه 
مرز    توجه  مخالف    ها داده ي،  ازبند ی امت به  و  موافق  گروه  دو  به 
،  ٪ 50و با در نظر گرفتن احتمال پیروزي    شوند ی م ي  بند م ی تقس 

شکست    ک ی کدام شوند و  که کدام گروه موفق می   د شو ی م تعیین  
که    1اگر تعداد گروه    2، مطابق جدول  گر ی د عبارت به .  خورند ی م 

(جامعۀ مخالف با    شود ی م را شامل    2و کمتر از    2امتیازات برابر با  
فاقد   خاکی  بلوك  باشد،  جامعه  نصف  از  بیش  خاکی)،  بلوك 

  که ی درصورت ی است. برعکس،  موردبررس هاي  مقبولیت در زمینه 
  شکست   1کمتر از نصف کل جامعه باشد، گروه    1تعداد گروه  

در    ازآنجاکه .  رد ی گ ی م قرار    رش ی موردپذ خورد و بلوك خاکی  می 
-است، نتیجه می   0/ 05کمتر از    1براي گروه    Sigجدول، مقدار  

موفق    2رد شده و گروه    1ود که شرط صفر یعنی موفقیت گروه  ش 
است.   خاکی  گر ی د عبارت به شده  بلوك  فنی   ازنظر ،  - فرهنگی، 

و همچنین از  اجتماعی و علایق شخصی داراي مقبولیت است  
 است   شده واقع   رش ی موردپذ دیدگاه اجتماعی نیز  

فاسمیرن-کولموگروف  نتایج آزمون. 1 جدول  

Table 1. Kolmogorov-Smirnov test results 

ی فرهنگ موضوع  یی اجرا-یفن  یشخص قیعلا   
پذیرش  
 اجتماعی

N 55 55 55 55 

Normal Parametersa 
Mean 2.7818 3.5535 3.4156 3.2503 

Std. Deviation 0.34053 0.51342 0.65308 0.42772 

Most Extreme 
Differences 

Absolute 0.285 0.28 0.233 0.248 
Positive 0.279 0.192 0.185 0.7 
Negative 0.285 0.28 0.233 0.248 

Kolmogorov-Smirnov Z -2.08 -2.113 -1.726 -1.837 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.0 0.0 0.005 0.002 

 ياآزمون دوجمله  جینتا . 2جدول 
Table 2. Results of the binomial test 

-Category N Observed Prop. Test Prop. Asymp. Sig. (2 موضوع 
tailed) 

 فرهنگی 
Group 1 <= 2 0.0 0.0 0.5 0.0 
Group 2 > 2 55 1   

Total  55 1   

 علایق شخصی
Group 1 <= 2 1 0.2 0.5 0.0 
Group 2 > 2 54 0.98   

Total  55 1   
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-Category N Observed Prop. Test Prop. Asymp. Sig. (2 موضوع 
tailed) 

اجرایی -فنی  
Group 1 <= 2 2 0.04 0.5 0.0 
Group 2 > 2 53 0.96   

Total  55 1   

 اجتماعی 
Group 1 <= 2 0.0 0.0 0.5 0.0 
Group 2 > 2 55 1   

Total  55 1   

 

  
 A-الف B-ب

  
 C-ج D-د

  نیانگیم  -و ج ییاجرا-یفن يازهایامت نی انگیم -ب  ،یفرهنگ يازهایامت نیانگ یم  -: الفستوگرامی. نمودار ه6شکل 
 ی شخص  ق یعلا يازهایامت

Fig 6. Histogram chart: A. Average cultural scores, B. Average technical-executive scores, and C. Average 
personal interest scores

دهندگان به مقبولیت  در ادامه، به بررسی اثر خصوصیات پاسخ 
بلوك  - هاي فرهنگی، فنی در زمینه  اجرایی و علایق شخصی 

می  پرداخته  و  خاکی  نرمال  ها  داده   ازآنجاکه شود  توزیع  داراي 
آزمون  از  می   اسپیرمن همبستگی    نیستند،  شود.  استفاده 

آماري بین دو یا چند متغیر    ۀ به رابط    (Correlation)  ی همبستگ 
که با افزایش یک متغیر، متغیر دیگر نیز افزایش یا    شود ی گفته م 

متغیر دیگر، لزوماً    ي ر ی رپذ یی البته این تغ   . کاهش پیدا خواهد کرد 
رابط  نیست که یک  این  این    ۀ به معناي  علت و معلولی میان 

نتایج بررسی همبستگی سن،    5تا    3. جداول  متغیرها برقرار است 
امتیازات  میانگین  با  را  شغل  و  تحصیلات  فرهنگی،    جنسیت، 

دهد. در  اجرایی و علایق شخصی بلوك خاکی نمایش می - فنی 
پارامتر    5تا    3جداول   اسپیرمن و    sigدو   Pearson(   ضریب 
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Correlation  ( مقدار   که ی درصورت است.    شده ارائه  sig    از کمتر 
  ر ی متغ ي بین دو  دار ی معن   ۀ که رابط   باشد، بدان معنا است   0/ 05

  تر ، رابطه قوي اشد ب   0/ 05ضریب اسپیرمن بالاي  وجود دارد و اگر  
بلوك 3مطابق جدول    .است  فرهنگی  پذیرش  با  ،  خاکی  هاي 

تحصیلات رابطه دارد که رابطۀ آن با جنسیت، رابطۀ    جنسیت و 

اجرایی،  - ، پذیرش فنی 4تري است. همچنین مطابق جدول  قوي 
جنسیت، میزان تحصیلات و شغل    از متغیرهاي سن،   کدام چ ی ه با  

پذیرش بر    نیز بیانگر آن است که   5رابطه ندارد. اطلاعات جدول  
شخصی   علایق  سطح  دهندگان پاسخ اساس  و  جنسیت  با   ،

 . تحصیلات مرتبط است 

 نتایج آزمون همبستگی پذیرش فرهنگی . 3جدول 
Table 3. Results of the cultural acceptance correlation test 

 Pearson Correlation 0.76 جنسیت  Pearson Correlation 0.015 سن

Sig. (2-tailed) 0.912 Sig. (2-tailed) 0.0 

 Pearson Correlation 0.122 شغل Pearson Correlation -0.336 تحصیلات

Sig. (2-tailed) 0.012 Sig. (2-tailed) 0.373 

 اجرایی-نتایج آزمون همبستگی پذیرش فنی . 4جدول 
Table 4. Results of the technical-implementation acceptance correlation test 

 Pearson Correlation 0.35 جنسیت  Pearson Correlation -0.028 سن
Sig. (2-tailed) 0.839 Sig. (2-tailed) 0.798 

 Pearson Correlation -0.056 شغل Pearson Correlation -0.035 تحصیلات 
Sig. (2-tailed) 0.799 Sig. (2-tailed) 0.684 

 نتایج آزمون همبستگی پذیرش علایق شخصی . 5جدول 
Table 5. Results of the correlation test for acceptance of personal interests 

 Pearson Correlation 0.005 سن
 Pearson Correlation 0.697 جنسیت 

Sig. (2-tailed) 0.972 Sig. (2-tailed) 0.0 

 Pearson Correlation -0.0421 تحصیلات
 Pearson Correlation 0.145 شغل

Sig. (2-tailed) 0.001 Sig. (2-tailed) 0.29 

تواند متأثر از عوامل فرهنگی  انتخاب مصالح ساختمانی می 
ها و انتظارات جامعه  ها، نگرش باشد که مستقیماً از طریق ارزش 

پژوهش تلاش شده تا با    ن ی در ا   ل، ی دل   ن ی گیرد. به هم می شکل  
م   ، ي ا نامه پرسش   ي ها پاسخ   ل ی تحل    ي ها ی ژگ ی و   ان ی ارتباط 
  ی خاک   ي ها بلوك   ت ی با مقبول   لات ی و تحص   ت ی مانند جنس   ی ت ی جمع 
نتا   ی بررس  طبق  که  و ش می مشاهده    ، آمده دست به   ج ی شود.  د 

  ۀ رابط   لات ی و سطح تحص   ت ی مصالح با جنس   ن ی ا   ی فرهنگ   رش ی پذ 
  ت ی جنس   ان ی در م   ژه ی و به   ، رابطه   ن ی ا   که ي طور به   . دارد   ي معنادار 

ا   تر ي قو  وجود  عوامل   تواند ی م   ی همبستگ   ن ی است.  مانند    ی به 
  ی فرهنگ   ۀ و سابق   ی خاک   ي ها نسبت به بلوك   ی تصورات عموم 

مثال،  عنوان ها در مناطق مختلف نسبت داده شود. به از آن   تفاده اس 
  ت ی از هو   ي عنوان نماد به   ی خاک   ي ها از مناطق، بلوك   ی در بعض 

ها  آن   ی اجتماع   رش ی پذ به    ل ی دل   ن ی و به هم   شوند ی شناخته م   ی بوم 
م  ا (Guillaud, 2013)  شود ی افزوده  سو .    ت ی مقبول   گر، ی د   ي ز 

بلوك - ی فن  ه   ی خاک   ي ها اجرایی  خصوص   ک ی چ ی با    ات ی از 
  قت ی حق   ن ی ا   ة دهند نشان  موضوع  ن ی ا   ست، ی مرتبط ن  ک ی دموگراف 

قابل   ی است که عوامل    ی فن   ي ها و مهارت   یی اجرا   ي ها ت ی چون 
.  د ن کن ی دهندگان عمل م پاسخ   ي فرد   ي ها ی ژگ ی طور مستقل از و به 
ب   ن ی ا  ارائه آموزش   انگر ی نکته    ي برا   ی و تخصص   ی فن   ي ا ه لزوم 

حوزه    ن ی مهندسان و فعالان ا   ي مصالح از سو   ن ی ا   رش ی پذ   ل ی تسه 
بر    د ن توان ی م   ز ی ن   ی و اجتماع   یی ا ی جغراف   ي ها چراکه تفاوت   . است 

باش   یی بسزا   ر ی تأث   ی فن   ي ها نگرش  به ن داشته    گر، ی د عبارت د. 
ممکن است    شرفته ی پ   ي امکانات و تجارب کشورها   که ی درحال 

و    ی است که با توجه به بافت اجتماع   ي رور د، ض ن کننده باش مجاب 
اتخاذ    ساز   ممکن و    ی محل   ي کرد ی خاص هر منطقه، رو   ی فرهنگ 

مقبول شو  تا  افزا   ن ی ا   ت ی د  جامعه  در   ,Zami)  ابد ی   ش ی مصالح 
2022)  . 

ا به  خلاصه،  م   ن ی طور  نشان    رش ی پذ   که   دهد ی مطالعه 
ساختمان   عنوان به   ی خاک   ي ها بلوك   ی اجتماع    تنها نه   ، ی مصالح 

و    ک ی قرار دارد، بلکه ارتباط نزد   یی و اجرا   ی عوامل فن   ر ی تحت تأث 
افراد جامعه    علایق و    ی فرهنگ   ي ها ی ژگ ی با و   ز ی ن   ي ا کننده ن یی تع 

و    ی بوم   ي ها و گنجاندن فرهنگ   ج ی ترو   ر، ی اخ   ي ها دارد. در سال 
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ضرورت    ک ی   عنوان به   ي و شهرساز   ي معمار   ي ها در پروژه   ی سنت 
و    ی غن   ۀ خچ ی که تار   ران ی در ا   ، ژه ی و به است.    شده شناخته   ی فرهنگ 
  وساز ساخت در    ه ی اول   ة ماد   عنوان به در استفاده از خاك    ی متنوع 
  سبب   تواند ی م   تنها نه   ي سبک معمار   ن ی بازگشت به ا   ت ی قابل   . دارد 
  ان ی ب   ي برا   ن ی نو   ي ا وه ی شود، بلکه ش ایران  فرهنگ کهن    ي ا ی اح 
محسوب گردد. بر اساس    ز ی ن   کشورمان حاضر    ی فرهنگ   ت ی هو 
  ی خاک   ي ها بلوك   رش ی است که پذ   شده مشخص پژوهش،    ج ی نتا 

و سطح    ت ی دهندگان با جنس پاسخ   ی شخص   ي ها بر اساس علاقه 
  ي ها وجود تفاوت   ة دهند نشان   ن ی ها مرتبط است و ا آن   لات ی تحص 

  ي است. افراد   عه اقشار مختلف جام   ن ی در ب   ی و فرهنگ   ی اجتماع 
و فرهنگ    خ ی از تار   ي شتر ی ب   ی و آگاه   تر ی عال   لات ی تحص   ي که دارا 

نسبت به استفاده از    ي شتر ی ب   رش ی خود هستند، معمولاً پذ   ی مل 
ها ارجاعات  آن   . دلیل این امر آن است که دارند   ی مصالح   ن ی چن 
ب   ی و فرهنگ   ی خ ی تار  حفظ    ت ی و به اهم   کنند می درك    شتر ی را 
بالا    لات ی با تحص   ي افراد همچنین،    ند. هست   تر آگاه   ی مل   ت ی هو 

و مصالح   د ی جد  ي ها ي نسبت به فناور  ي تر معمولاً نگرش مثبت 
و    ی تخصص   ي ها آموزش   ي سو به حرکت    ن، ی بنابرا   ؛ دارند   ن ی نو 

  ان ی در م   ژه ی و به   ، وساز ساخت فرهنگ استفاده از خاك در    ج ی ترو 
تقو   تواند ی م   ، کرده ل ی تحص قشر     ن ی ا   ی اجتماع   رش ی پذ   ت ی به 

  ي مصالح کمک کند. با توجه به قدمت استفاده از خاك در معمار 
و    ی دولت   ي ها در برنامه   تواند ی م   مسئله   ن ی ا   ران، ی ا   ي و شهرساز 

  ی فرهنگ   ت ی جزء از هو   ک ی   عنوان به گنجانده شود و    ی اجتماع 
ارتباط مؤثر با جامعه   ي به برقرار   از ی ن   بنابراین،   ؛ د شو کشور مطرح 

فرهنگ کهن و    ي ا ی اح   ي مصالح در راستا   ن ی ا   ي ا ی مزا   ی و معرف 
ا   ی فن   ي ها مهارت   ش ی افزا   ن ی همچن  دارد.    نه ی زم   ن ی در  وجود 

م   ، ی طورکل به  نشان  رسانه   دهد ی پژوهش  نهادها که  و    ي ها 
  ي ها نسبت به کاربرد بلوك   ی عموم   ی ت آگاه ی به تقو   د ی با   ی آموزش 

  . بپردازند   ی و فرهنگ   ست ی ز ط ی مح مثبت آن بر    رات ی و تأث   ی خاک 
موجود    ی و فن   ی تلاش کنند تا موانع اجتماع   د ی با   آنان   ن ی همچن 

  یی کنند را شناسا  شوند ی مصالح م   ن ی ا   رش ی کاهش پذ  سبب که 
 بردارند.   ان ی و از م 

ی  م   ي ها افته همچنین  نشان  پذ   دهد ی پژوهش    رش ی که 
  ن ی افراد دارد و ا   ت ی با جنس   ی توجه قابل ارتباط    ی، خاک   ي ها بلوك 
مصالح   ن ی ا  ی اجتماع  رش ی عامل مؤثر در پذ  ک ی   عنوان به رابطه 

  ی متفاوت  طور به زنان و مردان   ازآنجاکه .  رد ی قرار گ   موردتوجه  د ی با 
م   ر ی تأث   تحت  آموزش   رند، ی گ ی قرار  ف   ی مباحث    د ی با   ی رهنگ و 

با توجه به و   ی طراح   ي ا گونه به  خاص هر    ي ها ی ژگ ی شوند که 
آگاه  ا   ی جنس،  را در جامعه  ، در  مثال عنوان به کنند.    جاد ی لازم 

و    ي مرتبط با نگهدار   ي ها ت ی زنان معمولاً در فعال   ، ی جوامع سنت 
کل   ، خود   ی زندگ   ط ی مح   ي ساز نه ی به  و    کنند ی م   فا ی ا   ي د ی نقش 

م   ن ی ا   ي ها ی آگاه   ش ی افزا  پذ   ی مثبت   ر ی تأث   تواند ی گروه    رش ی بر 
در راستاي  که اشاره شد،    طور همان داشته باشد.    ی خاک   ي ها بلوك 

  عنوان به هاي خاکی  تر عوامل مؤثر بر پذیرش بلوك بررسی عمیق 
زنان در   بر نقش  تمرکز  با  تحلیل جنسیتی  مصالح ساختمانی، 

ساختمان  حوزه  اجرایی  و  مهندسی    قرارگرفته   موردتوجه هاي 
است. اگرچه پاسخ اولیه به این مسئله با تمرکز بر تفاوت سلیقه و  

معطوف به سهم    ، اصلی   سؤال اما    ، ن زن ارائه شد ا دیدگاه مهندس 
و نقش زنان در میان پیمانکاران و مجریان ساختمانی و تأثیر  

، با بررسی  رو ن ی ازا .  است احتمالی آن بر پذیرش مصالح خاکی  
رسد که اطلاعات دقیقی در خصوص  منابع موجود، به نظر می 

پی  میان  زنان در  مانکاران و مجریان ساختمانی  سهم درصدي 
ملی   شده ک ی تفک   صورت به  سطح  در  نیست.    ، و  دسترس  در 
هاي مهندسی  ، با توجه به افزایش حضور زنان در رشته وجود ن ی باا 

هاي اخیر و با در نظر گرفتن آمارهاي غیررسمی  و معماري در دهه 
توان تخمین زد که زنان در  و تخمینی از فعالان این حوزه، می 

درصد از کل پیمانکاران و مجریان    20تا    10حال حاضر حدود  
. این  ) 1389وفایی و همکاران،  (   دهند ساختمانی را تشکیل می 

  ة دهند اما نشان   اگرچه در مقایسه با سهم مردان کمتر است   ، رقم 
حضور زنان در این عرصه و پتانسیل تأثیرگذاري    توجه قابل رشد  

نی است. با توجه به  آنان بر انتخاب مصالح و رویکردهاي ساختما 
اند که زنان در مقایسه با مردان، بیشتر  اینکه مطالعات نشان داده 

رود که  محیطی و پایداري توجه دارند، انتظار می به مسائل زیست 
زنان در صنعت   استقبال  وساز ساخت افزایش حضور  به  منجر   ،

هاي خاکی شود.  مانند بلوك   ست ی ز ط ی سازگاربامح بیشتر از مصالح  
فرضیه حال ن ی باا  این  بررسی   ، ،  و  بیشتر  تحقیقات  هاي  نیازمند 

تر است تا بتوان با قطعیت در مورد تأثیر جنسیتی بر  میدانی دقیق 
 .کرد   اظهارنظر هاي خاکی  پذیرش بلوك 

براي درك بهتر ضرورت عوامل مؤثر  که    است لازم به ذکر  
هاي خاکی، ابتدا باید به این نکته توجه  بر پذیرش اجتماعی بلوك 

داشت که معماري سنتی ایران، همواره با استفاده از مصالح بومی  
  عنوان به است. خاك،    گرفته شکل و متناسب با اقلیم هر منطقه  

ترین مصالح، نقش محوري در  ترین و در دسترس یکی از فراوان 
بناهاي خشتی و گِ  است   این معماري داشته  لی متعددي در  و 

، ورود مصالح مدرن  حال ن ی باا سراسر کشور گواه این مدعا هستند.  
ساخت  رونق  خاکی  و  معماري  تا  شد  سبب  انبوه،  وسازهاي 

محیطی  هاي فرهنگی و زیست و ارزش  رانده به حاشیه  ج ی تدر به 
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در دنیاي امروز، با افزایش آگاهی    .آن به فراموشی سپرده شود 
محیطی و ضرورت حفظ هویت فرهنگی،  نسبت به مسائل زیست 

توجه به معماري پایدار و استفاده از مصالح بومی رو به افزایش  
بلوك  دلیل ویژگی است.  به  قابلیت  هاي خاکی،  هایی همچون 

با   تطابق  و  تولید  فرآیند  در  انرژي  مصرف  کاهش  بازیافت، 
هاي اصلی در  یکی از گزینه   عنوان به توانند  هاي مختلف، می اقلیم 

، پذیرش  حال ن ی باا .  ) Sinha et al., 2025(   شوند این زمینه مطرح  
ها و باورهاي عمومی، ارتقاء  این مصالح نیازمند تغییر در نگرش 

دانش فنی و مهندسی و ایجاد بسترهاي مناسب براي تولید و  
هاي  ، پذیرش اجتماعی بلوك گر ی د عبارت به .  ا است ه اجراي آن 

اي و ترغیب مردم به استفاده از این  خاکی تنها با تبلیغات رسانه 
و   رویکرد جامع  نیازمند یک  بلکه  نخواهد شد.  مصالح محقق 

 :شود چندجانبه است که شامل موارد زیر می 

آگاه   ۀ توسع  • و  دوره ی:  دانش  و  برگزاري  آموزشی  هاي 
هاي تخصصی براي مهندسان، معماران و کارگران  کارگاه 

هاي  آشنایی با خواص و مزایاي بلوك   منظور به ساختمانی،  
 .ها صحیح استفاده از آن   ة خاکی و نحو 

هاي مالی  تسهیلات و مشوق   ۀ رائ ا   :حمایت از تولیدکنندگان  •
بلوك  تولیدکنندگان  خاکی،  به  افزایش    منظور به هاي 

 .ها هاي آن ظرفیت تولید و کاهش هزینه 
تدوین استانداردهاي دقیق و   : تدوین استانداردهاي کیفی  •

بلوك مدوّ  اجراي  و  تولید  براي  خاکی،  ن    منظور به هاي 
 .ها اطمینان از کیفیت و ایمنی آن 

استفاد  • فرهنگ  رسانه   انجام   :ه ترویج  و  تبلیغات  اي 
گسترده،  اطلاع  عمومی    منظور به رسانی  آگاهی  افزایش 

بلوك  مزایاي  به  به  نسبت  مردم  تشویق  و  خاکی  هاي 
 .وساز ها در ساخت استفاده از آن 

تحقیق،    این   هاي با توجه به یافته  : ن ا تغییر نگرش متخصص  •
ن  ا هاي مهندسان و سایر متخصص ضروري است تا نگرش 

و تلاش شود    کند   ر یی تغ مرتبط، نسبت به این مصالح سنتی  
با   ایشان،    ی روزرسان به تا  فنی  اجرایی    ي ها حل راه دانش 

 .درستی در این زمینه ارائه گردد 
هاي  توان امیدوار بود که بلوك با اتخاذ چنین رویکردي، می 

  ابند ی باز وساز ایران  خاکی جایگاه واقعی خود را در صنعت ساخت 
کشور کمک    ست ی ز ط ی مح و به احیاي هویت فرهنگی و حفظ  

تقاضا از سوي مردم    . است   ه ی دوسو   ۀ تقاضا یک مقول   ، درواقع کنند.  
تقاضاي مردمی، اجراي    ۀ ن. براي توسع ا و تقاضا از سوي مهندس 

رسانی مؤثر و تبلیغات هدفمند  سازي، اطلاع هاي فرهنگ برنامه 
ز سوي دیگر، افزایش تقاضاي مهندسان مستلزم  ا   . ضروري است 

  است. هاي اجرایی  ارتقاي دانش فنی، بهبود کارایی و رفع چالش 
بر مشکلات ناشی از ساختار    توان ی م در این صورت است که  

اجر ،  اقتصادي  رسانه   ، ایی نیروي  تبلیغات  مافیاي  میزان  و  اي 
 .غلبه کرد   وساز ساخت صنعت  

ذکر   به  نظرات  لازم  از  پژوهش  این  در  اگرچه  که  است 
،  است   شده گرفته وساز و پیمانکاران بهره  ساخت   ة متخصصان حوز 

شود که بررسی ابعاد اقتصادي و فرهنگی استفاده از  اما اذعان می 
جامع بلوك  رویکردي  نیازمند  خاکی،  از  هاي  استفاده  و  تر 
هاي  هاي تحقیق کیفی است. به همین منظور، در پژوهش روش 

بر تحلیل چرخ  اقتصادي و    ۀ عمر، چرخ   ۀ آتی، تمرکز بیشتري 
هاي خاکی  نمودارهاي اقتصادي مرتبط با تولید و مصرف بلوك 

دقیق  تصویر  تا  گرفت  خواهد  و  صورت  پتانسیل  از  تري 
ارائه شود. همچنین،  محدودیت  بازار فعلی  این مصالح در  هاي 

بر  آن    ر ی تأث   ة اي فرهنگ و نحو درك ماهیت غیرخطی و دوره 
ساختمانی،   مصالح  در    ازجمله انتخاب  که  است  مسائلی 

علاوه بر این،    .قرار خواهد گرفت   موردتوجه هاي آتی  پژوهش 
نمونه   ۀ مسئل  اصیل  و  نوستالژیک  حال  و  هاي  بازآفرینی حس 

هاي  دغدغه   ازجمله هاي مدرن،  هاي خاکی در نمونه سنتی بلوك 
بررسی  نیازمند  که  است  حوزه  این  در  کیفی  اساسی  هاي 

شناسی و معماري  شناسی، جامعه هاي مردم تري در حوزه عمیق 
هاي خاکی با تکنولوژي روز قادر  است. این موضوع که آیا بلوك 

است    ی سؤال هاي سنتی هستند،  به انتقال همان حس و حال نمونه 
مستلزم درك عمیق  آن  پاسخ  ارزش که  از  و  تر  فرهنگی  هاي 

هاي  پژوهش بنابراین،    ؛ ت شناختی مرتبط با این مصالح اس زیبایی 
هاي  تصویري جامع و دقیق از مقبولیت اجتماعی بلوك   باید   آتی 

گذاران، معماران و  به سیاست بتوانند    ه دهند تا خاکی در ایران ارائ 
 .د ن بهینه از این مصالح کمک کن   ة سازندگان در جهت استفاد 

 گیريجه ی نت .  5
همانند     خاکی  از  ها بلوك مصالح  بخشی  که  خاکی  ي 

، نوعی  د ن بردار را در    مرزوبوم فرهنگ معماري و شهرسازي این  
هستند که امروزه به دلایل توسعۀ    کربن کم و    نه ی هز کم مصالح  

ها  ، گرایش به استفاده از آن ست ی ز ط ی مح پایدار و افزایش آلودگی  
، هدف از انجام این پژوهش  رو ن ی ازا است.   افته ی ش ی افزا  شدت به 

  مؤثر هاي خاکی و عوامل بررسی میزان پذیرش اجتماعی بلوك 
  ی سؤالات اي شامل  نامه بر آن در ایران است. بدین منظور پرسش 

  شد   ه ی ته اجرایی و علایق شخصی  - در سه بخش فرهنگی، فنی 
از   پس  توسط    د أیی ت و  عمران،    55روایی،  مهندسان  از  نفر 

پاسخ    ها فعال در این زمینه شهرسازي، معماري و اساتید دانشگاه 
  SPSS  افزار نرم ها با  نامه، پاسخ پایایی پرسش   د أیی ت داده شد. پس از  

 ی قرار گرفت. نتایج این پژوهش به شرح است: موردبررس 
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اساس  • در    بر  ترتیب  به  خاکی  بلوك  امتیازات،  میانگین 
فنی زمینه  و  شخص  علایق  فرهنگی،  اجرایی  - هاي 

 مقبولیت بیشتري دارد. 
در    توان ی م هاي خاکی را  بلوك مقبولیت بالاي فرهنگی   •

معماري سنتی ایران جستجو کرد. چراکه مصالح خاکی در  
در مناطق    خصوصاًایران از دیرباز پرکاربردترین مصالح،  

بودند و استفاده از بلوك    وساز ساخت گرم و خشک، در  
و فرهنگ ایرانی    ورسوم آداب تواند زنده کنندة  خاکی می 

 باشد. 
اجرایی،    - ۀ فنی ن ی درزم هاي خاکی  بلوك   دلیل مقبولیت کم  •

  توان ی م   ها نسبت به بتن و آسفالت است که مقاومت کم آن 
بلوك  کافی  شاخت  عدم  را  آن  نوین  علت  خاکی  هاي 

ی و آموزش به مهندسان  رسان اطلاع دانست و در این زمینه،  
 باشد.   مؤثر تواند  می 

توجه  • آزمون    با  بلوك ا دوجمله به  خاکی  ي    ازنظر هاي 
فنی  اجتماعی  - فرهنگی،  و  شخصی  علایق  اجرایی، 

 . اند شده واقع   موردقبول 
آزمون   • علایق  بستگ هم مطابق  و  فرهنگی  پذیرش  ی، 

تحصیلات رابطه    هاي خاکی با جنسیت و شخصی بلوك 
فنی  پذیرش  که  است  حالی  در  این  با  - دارد.  اجرایی 

 از خصوصیات دموگرافیک مرتبط نیست.   کدام چ ی ه 
  ي ها بلوك   ی اجتماع   رش ی که پذ   دهد ی مطالعه نشان م   ن ی ا  •

و    ی فرهنگ   ي ها ی ژگ ی و   ر ی تأث   تحت شدت  به   ران ی در ا   ی خاک 
دارد   ی تصورات عموم  که    شود ی م   ه ی توص بنابراین،    ؛ قرار 

و ارتقاء    ی در جهت بهبود درك عموم   ي شتر ی ب   ي ها کوشش 
 شود. انجام    نه ی زم   ن ی در ا   ی فن   ي ها مهارت 

از رسالۀ دکتري  لازم به  :  سپاسگزاري ذکر است که این مقاله برگرفته 
عنوان خاک   یبررس"  تحت  بلوك  پل  شدهتی تثب  ی عملکرد    . است  "مریبا 

از تمامی اساتید بزرگواري که در تکمیل این پژوهش راهنمایی    لهیوسن یبد
، بابت حمایت مالی  نیتأمهمچنین از شرکت پیچک  .  شودیم ی  قدردانکردند،  

 . شودتقدیر می

نرم    ؛روش شناسی: م.م و م.خ  ایده پردازي: ز.غ؛  : سندگانیمشارکت نو 
؛ م.م و م.خ و م.جرسمی:    تحلیلافزار: ز.غ؛ اعتبار سنجی:م.م و م.خ و م.ج؛  

ها: ز.غ؛ نگارش پیش  تحقیق و بررسی: ز.غ؛ منابع: ز.غ؛ مدیریت و تنظیم داده
ها: ز.غ؛ نظارت:  نویس: ز.غ؛ بازبینی و ویرایش: م.م؛ م.خ؛  تصویرسازي داده 

را   مقاله  شده  منتشر  نسخه  نویسندگان  تمامی  م.م.  پروژه:  مدیریت  م.م؛ 
 اند. مطالعه کرده و با آن موافقت نموده

تامین  ی مال   تامین  پیچک  شرکت  توسط  پژوهش  این  بودجه  شماره :  با 
 تامین شده است.  03ق 149قرارداد 

مستقیم و بدون استفاده    صورتبهها  ر این پژوهش، کلیه دادهد:  تضاد منافع 
نمونه نمونهاز  یا  آماده  طریق هاي  از  طراحینامهپرسش  برداري،  شده  هاي 

  .است شدهيآورجمعتوسط محققان 

مواد   هادادهبه    یدسترس  ای/و  مورداستفاده  يهادادهمجموعه    : و 
 ةسندیاز نو  یدرخواست منطق  قیحاضر از طر  پژوهشدر طول    شدهلیتحل

 . هستند یدسترسقابلمسئول 
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